Jahrg. XX.

Nikolassee, den 20. Januar 1912.

Nr.2.

DER MECHANIKER

Zeitschrift zur Forderung der Prazisions-Mechanik und Optik
sowie verwandter Gebiete,
(Vom Verein Berlinep Mechaniker und den Mechaniker-Vereinen in Dresden, Chemnilz, Welzlar als Vereinsorgan anerkanal)

B e L uTE—

Herausgegeben unter Mitwirkung namhafter Fachménner

Fritz Harrwitz.

Erscheint jeden 5. und
Abonnement [ur In- und Au
durcdh Jede Buchhandlung u
frei), sowie direkl von de
Innerhalb Deutschland und
land Mk. 2,10. Einzelne Ny

Quelle: Der Mechaniker 1912, Nr. 2—-10
Ubertragung in das Format PDF: Stephan Weiss 2008 |

50 mm breit = 30 Plg.,
., 150 mm breit =90 Plg.
25, 24mal 40 pCt, Rabail.
f mm hoch) = 20 Pfg.;

Nachdruck kleiner NoTizen nur mit ausluirlicher Quellenangabe [, Der Mechaniker, Berlin"), Abdruck groferer
Aufsitze jedoch nur mit ausdriicklicher Genehmigung der Redaktion gestattet,

Geschichte und Theorie der Rechenmaschinen.

Von Oberingenicur Alfons Halkowich, Wien-Brunn a. Geb,

Aehnlich der Erzeugung von Uhren, wissen-
- schaftlichen Wagen unt Instrumenten, Gewehr-

bestandteilen, Arbeitslehren u. dgl. stellt auch
die Fabrikation von Rechenmaschinen an die Ge-
schicklichkeit und Ausdauer des Mechanikers die
hochsten Anforderungen und es ist — bei der
stets zunehmenden Verallgemeinerung des Ge-
brauches von Rechenmaschinen — wohl am
Platz, wenn sich diese Fachzeitschrift auch
mit diesem Zweige der Feinmechanik ein-
gehender beschaftigt. Bei der verhiiltnis-
miiflig geringen Verbreitung niherer Kenntnisse
iiber den heutigen, schon sehr bhedeutenden
Stand der Rechenmaschinen-Industrie erscheint es
gerechtfertigt, die Leser zundichst in das Wesen,
die Entwicklung und die Art der bestehenden
Systeme von Rechenmaschinen einzufiihren, um
dann auf die einzelnen Ausfiihrungen, die Details
der Konstruktionen und — soweit dies im allge-
meinen zulissig — auf die Vorgiinge bei der Er-
zeugung {iberzugehen.*) :

Schon seit den frithesten Zeiten zeigt sich
das Bediirfnis, auch beim Rechnen, wie in andern
Tdtigkeiten der Menschen, die Sklavenarbeit, die
geistize Handlangerei grofler Zahlenrechnungen,
wie sie der Maschinen-, Bau-, Berg- und Militéir-
ingenieur, der Physiker, der Astronom, der

*) Wir folgen hierbei zuniiehst zum Teile den ein-
leitenden Ausfithrangen meines in den Heften 7—9
und 11 u. 12 des Jahrg. 1911 der ,Werkstattstechnik,
Berlin® veroffentlichten Aufsatzes ,Neuere Rechen-
maschinen® w. z. mit gefilliger ansdriicklicher
Zustimmung dieser Zeitschrift und werden dann
anf Grand der allerneuncste n Rechenmaschinen-
konstruktionen auf die fiir den Feinmechaniker inter-
essanten Konstrnktions- und Erzeugungseinzelheiten
nither cingehen, Der Verf,

Arithmetiker, der Steuer-, Finanz- und in vielen
Fillen der Privatbeamte viele Stunden, Tage,
Wochen, Monate lang auszufiihren haben, aus
der Welt zu verbannen,

Fast keine geistige Erschlaffung ist gréQer,
als diejenige nach tagelang fortgesetzter Be-
schiiftigung mit dem Abstraktum der Zahlen, und
es ist bekannt, dall es ohne Rechenmaschinen
nicht méglich gewesen wiire, Logarithmen- und
viele sonstige Tafeln fehlerfrei zu rechnen,
weil der menschliche Geist sich entschieden zu
striuben scheint, in die hierfiir notwendige, un-
beugsame MaschinenmiafBigkeit -einzu-
treten. s muflten und miissen deshalb Erfin-
dungen mit Freude begriiit werden, welche die
Sklaverei des Rechnens zu brechen imstande sind,
und es mufBl wundernchmen, daf} trotz der —
besonders im letzten Jahrzehnte — erreichten,
fast ungeahnten Vervollkommnung derartiger
Apparate im allgemeinen doch bei Aemtern,
Hande!s- und Industrie-Un‘e nchmungen von den
Rechenmaschinen verhiltnismiBig noch so wenig
Gebrauch gemacht wird. e

Rechnende Maschinen, im Prinzip
seit iiber 200 Jahren bekannt, finden in ihrem
Mutterlande Deutschland jetzt erst Aushau
und Absatz in groferem Male, seit der Kon-
kurrent Amerika mit seinen Additions-
maschinen den Markt iiberschwemmt!

Die Berechtigung und die Notwendigkeit der
Rechenmaschinen wird am besten durch die
SchluBbemerkung einer im Jahre 1862 er-
schienenen  Beschreibung der  Thomasschen
Rechenmaschine durch Professor F.Reuleaux
charakterisiert, welcher sagt: ,Vorteilhaft fir
alles praktische Rechnungswesen, wertvoll fir
die Wissenschaft, bedeutungsvoll als Erzeugms
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das Radergetriebe in
der sich er-
auszu-

menschlicher Denkkraft ist
dem zerlichen Ebenholzkasten,
kiihnt, Gedankenoperationen
fithren, wie ein Spiel.” o

Diese damals auf die Thomassche Original-
rechenmaschine gezielte Bemerkung mufl heule
auf alle zweckentsprechenden Systeme und
Modelle von Rechenmaschinen ausgedehnt
werden, und es miissen unter zweckentspre-
chenden Systemen (Modellen) solche verstanden
werden, welche in zulidssig cinfacher und voll-
kommen verliBlicher Weise die mechanische Aus-
fihrung gewisser Operationen mit dekadischen
Zahlen erlauben und hiebei — wenn auch nicht
unmittelbar eine wesentiich beschleunigte Durch-
fiihrung der einzelnen Zahlenverbindungen —
so doch durch die Vereinfachung oder Elimination
der Geistesarbeit und durch untriigliche Richtig-
keit der Resultate eine leichte und rasche Aus-
fiihrung  groferer, meist gleichartiger Rech-
nungen bedingen und gestatten. Die einzelnen
hiefiir notigen Bedingungen und Details der
verniinftigerweise an eine Rechen-
maschine zu stellenden Anforderungen werden
im Verlauf dieser Betrachtungen priizisiert
werden; doch bieten schon die nachfolgenden
historischen Fragmente iiber Rechenmaschinen
hierfiir einige Anhaltspunkte.

Jeder Mensch beniitzt heute eine be-
kannte Rechen-Maschine die Ubr. Sie
rechnet; denn sie zdhlt nicht nur 43200
Sekunden zueinander, sondern rechnet sie auch in
720 Minuten oder 12 Stunden um. Wir konnten
die Zeit am Stand der Gestirne ablesen, wir
kénnten die Minuten z@hlen, wis tun es aber nicht,
weil das Ridderwerk der Uhr ohne Ermiidung
und deshalb sicherer rechnet.

Der Mensch kann irren, die Maschine nie!

Diese Erkenntnis hat zur Erfindung einer
langen ReihevonRechnungshilfsmitteln
gefithrt, deren Benutzung iibrigens Jahrtausende
zuriickreicht.
- Das mechanische Rechnen erscheint
in seinen ersten Formen schon in den iltesten
Zeiten als Fingerrechnen und das asia-
tische Suan-Pan (heute boulier oder comp-

, dann das romische Abacus (Rechen-
das in Europa noch bis zum 17. Jahr-
n Anwendung war.
nis der Ziffern erlangten unsere
( e Beriihrung mit den Romern
Yo

| 14 Dezimalstellen enthaltend.

}fiir die Arithmetik. Der Baronet John Nap

- abhiingig, zu Prag seine logarithmischen

| wie Rechenscheibe unl Rechenwal
 die lange Zeit gute Dienste geleistet hab

‘nungshilfsmittel dem maschinell
" Rechnen

. eine Maschine in mechanischen Leistungen

- Zweifel.

~ Physiker Blaise Pascal***) im Jahre 1640

. Zwei Englinder, der Prediger Gunter
der Baronet John Napier, Kinder
Jahrhunderts, erfanden fast gleichzeitig
Rechenstab als mechanisches Hilfsm;

(=1

gab 1614 in Winburgh die ersten lo
‘rithmischen Tafeln heraus, mit d
Hilfe das Rechnen wesentlich erleichtert we
kann. Henry Briggs *), gleichfalls
Englinder, verbesserte sie und ein Schwe
der Astronom Jobst Birgi, verdffen
fast gleichzeitigz und von Napier und Briggs

bellen.

Aus dem Rechenstabe entstand spiter
heute noch bekannte und vielfach mit Vo
zu beniitzende Rechenschieber,
kamen dann noch andere Rechnungshilfsmitt

doch den heutigen Anspriichen nicht mehr
niigen.**) )

Immerhin haben die graphischen Rec
wertvolle

] Pionierarbeit gele
in

indem sie weitere Kreise die Erkennt

trugen, dall die Gesetze des Rechnens
rein 3

mechanische sind und daf} der
mechanische Teil des Rechnens nicht
die Gehirnfihigkeiten gebunden ist; daB aber

Il

mit dem Menschen konkurrieren kann, steht aulier

Die erste eigentliche Rechenmaschine
zur Ausfiihrung beliebiger Rechenoperationen
versuchte der franzosische Mathematiker

konstruieren. Eine Anzahl von zifferntragen
Scheiben wurde durch bestimmte Drehung
Zylindern in zwangliufige Umdrehung vel
Dem jungen Mathematiker gelang wohl im
gemeinen die Losung seiner Aufgabe,

finden sich in seiner berihmt geword
Rechenmaschine schon die Anfinge zu
spiteren, gliicklicheren Konstruktionen,
war die Maschine nicht praktisch verwer
Das Modell derselben befindet sich im
vatoire des arts et métiers in Paris.

Damit wurde die lange Reihe der
maschinen erdffnet, die wohl heute n

ey

*) Auch Briggius, englischer Mathematil
1556 zu Warleywood in der Grafschaft York, P

- zn Oxford, gestorben 26. Jiinner 1631. Sc
metica logarithmica® (1624), die Logari
Zahlen von 1—20 000 und von 90 000—100

ol

“#) Ihr Prinzip ist die tabellarische

Massenresnltaten: sie gestatten zwar

den die gleichzeitige Multiplikatio
on; aber i ngen sind
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ihren Abschluf gefunden hat und die Zeugnis
ablegt von dem erfolgreichen Streben mensch-
licher Intelligenz, sich von dem mechanischen
Teil der Geistesarbeit immer mehr zu entlasten.*)
Das mechanische Rechnen ist in der Folge in
swei Lindern besonders ausgebildet worden, in
Deutschland und in Amerika. Wiahrend
die neue Welt erst seit den achtziger Jahren des
vorigen Jahrhunderts das mechanische Rechnen
mittels Addiermaschinen aufgenommen
und dem praktischen Sinne des Amerikaners ent-
gprechend sofort zur Grundlage einer blithenden
Industrie gemacht hat, zeigt Deutschland eine
andere Entwicklung auf diesem Gebiete.

Mit dem groBen Mathematiker, Philosophen,
Rechtsgelehrten, Staatsmann und Theologen Gott-
fried, Wilhelm Freiherr von Lieibniz**)setat
in Deutschland das Bestreben ein, die tat-
gichlich mechanische Arbeitsleistung des Ein-
maleins der Maschine zu iibertragen. Im Jahre
1673 erschien eine von ihm konstruierte Rechen-
maschine, welche bereits bedeutende Fortschritte
aufwies, an welcher Leibniz noch bis an sein
Lebensende arbeitete (dieselbe kostete ihn iiber
11000 Taler), deren Beendigung aber (wegen
Geldmangel) aufgegeben werden mufite. Der
zugrunde gelegte Gedanke ist einfach. Denkt
man sich ein Zahnrad mit 10 Zihnen, die fort-
laufend numeriert sind und dreht dieses Zahn-
rad du ch ein anderes, so wi:d eine Ver.chi bung
der Zahlen entstehen, die einer Addition oder
Subtraktion gleichkommt u. z. addiert oder sub-
trahiert man mit der Zahl der in Bewegung ge-
setzten Zidhne. Zunidchst wurde noch bei diesem
System die Multiplikation und Division als eine
Wiederholung dieser Vorginge angesehen und
unmittelbar praktiziert. Auch diese Maschine,
welche sich in  der Modellenkammer der
Gottinger Universitit befindet, war praktisch
nicht verwendbar, doch enthalten die Maschinen
von Pascal und von Leibniz schon die Prinzipien
fiir die Resultat- und Einstellwerke fast aller
nachfolgenden Rechenmaschinen-Systeme (inshe-
sondere auch schon fiir die Thomas-Maschine).
Von da ab folgten immer hdufiger, fast
immer scheiternde oder aufgegebene Ver-
suche, deren Gesamtkosten sich nach Millionen
berechnen.

*) Wenn wir dabei auch schen wilssen, das bis-
her die Deutschen anf dem Gebiete des Rechnens
wenig durch Initiative hervortreten, so diirfen wir
dem aber gleich Wichtiges gegeniiberstellen. Die
grofiten Rechner aller Zeiten und die hichste Ver-
vollkommnung der mechanischen Arithmetik kinnen
die Deutschen zu ihrem Rubm in Anspruch nehmen.
Auch aufdiesem Felde bewiihrt sich die bekannte
deutsche Griindlichkeit. Regiomontanus, Ko-
pernikus, Kepler, Herschel, Gauss,
Bessel und Argelander, die Zierden der mit
Millionen rechnenden Astronomie, waren Dentsel e.

_**) Scharfsinniger Denker, geb. 6. Juli 1646 zu
Leipzig, 1672 Rat beim hichsten Gerieht des Kur-
fiivsten von Mainz, 1676 Bibliothckar und Rat zu

nuover, erster Prisident der durch ihn mit ins Leben
gem.fenen Akademie der Wissenschaften in Berlin,

eh. Justizrat und Reichshofrat, gestorben 14, Novem-
ber 1716 zn Hannover, Historiograph, Erfinder der
Differentialrechnung ete, '
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Als l}istorisch interessant wire nur noch die
etwa 1775 entstandene Konstruktion des wiirttemb
Pfarrers Matthias Hahn in Echterdingen zu
erwithnen. Sie ist das Urbild der unter dem
Namen Gauss oder Mercedes*) bekannten
Maschinen und zum Teil ein Vorliufer des
Systems Odhner.

Um den Umfang des Apparates zu verringern,
ordneten Hahn und seine Nachfolger die
Triger der Ziffernscheiben in Kreisform an, die
Maschine wurde zwar kleiner, aber auf Kosten
der Uebersichtlichkeit, denn die Resultate
miissen hier im Kreise abgelesen und zur Ver-
meidung von Irrtiimern zum Teile besser auch
abgeschrieben werden,

Alle bisher konstruierten oder geplanten
Rechenmaschinen hatten nur die Absicht, die
Operationen der vier Spezies auf mechanischem
Wege auszuliihren und dadurch an Zeit oder
Sicherheit in der Rechnung zu gewinnen; man
konnte es jedoch trotz vieler Versuche und
grofler Kosten zu keinem praktisch brauchbaren
Instrument bringen.

Im Jahre 1821 begann der englische Mathe-
matiker und Mechaniker Charles Babba g e**)
eine 1833 nahezu fertiz gewordene Maschine,
welche ecine neue Richtung, und zwar den Ge-
danken verfolgte, mathematische Zahlentafeln
jeder Art, die sich nach einem gewissen Gesetz
stetig entwickeln, mit Sicherheit zu berechnen
und gleichzeitig in eine fiir den Druck geeignete
Form zu setzen.

Die Wichtigkeit eines dcrartigen Werkes fiir
die Wissenschaft und die Praxis sowie die Be-
deutung, welche insbesondere zuverlissige und
zahlreiche nautische und astronomische Tafeln
fiir eine seefahrende Nation Dbesitzen mufBiten,
veranlafiten die englische Regierung, nach dem
20 einfach und unfehlbar erscheinenden mathe-
matischen  Prinzip  der  Differenzmaschine
Babbages die Ausfiihrung derselben im griferen
MaBstabe und auf Kosten des Staates zu be-
ginnen.***) Sie wurde nicht vollendet, kam 1842 in
das Museum von Kings College, war aber
das Vorbild zu der mit Erfolg ausgefiihrten
Scheutzschen oder schwedischen
Rechenmaschine.

(Fortsetzung folgt.)

*) Auf die ,Mercedes“ genannte, verhes-
serte Gaussmasehine werden wir spiiter noch
zuriicklkkommen.

“*) (spr. Biibbedsch) geb. 26. Dezember 1792 zu
Teignmonth in Devonshire, 1828—1859 Professor in
Cambridge, gestorben 20 Oktober 1871

###) Nach zelnjithriger ritstiger Arbeit und nachdem
die Regierung etwa 17000 Pfund Sterling zl_lgeschgssen
liatte, war dic Maschine zu einem gewissen Grade
der Vollendung gelangt nnd lieferte hochst iber-
raschende, selbst unerwartote Resultate; doch mubte
deven vollkommene Aunsfertignng wegen Verwelgernng
der weiter verlangten Staatszuschiisse (im Betrage
von 34000 Prund Sterling) aufgegeben werden. Fir
Zeichnungen zu ciner zweilen, a\ﬂa]ytlgcinﬂ: Maschine
hat Babbage noch 20000 Pfund Sterling verwendet;
doch gelangte dieses Projekt nicht zur Ausfithrung.

——r
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Geschichte und Theorie der Rechen-
maschinen.

Von Oberingenieur Alfons Halkowich, Wien-Brunna, Geb,
(Fortsetzung.)

Der Schwede Georg Scheutz (Herausgeber
einer technologischen Zeitschrift in Stockholm)
und sein Sohn Eduard (Techniker) brachten aus
ihren eigenen Mitteln in den Jahren 1834 bis
1840 ein Modell zuwege, welches 1851 bis 1853
qur Ausfiithrung gelangte, den Konstrukteuren
eine von den Stinden bewilligte Nationalbeloh-
nung eintrug und sich als dem Zweck voll-
kommen entsprechend bewiihrte.

Diese Maschine wurde nach England gebracht,
rechnete dortselbst eine Reihe von Tafeln (unter
anderen die fiinfstelligen Logarithmen von 1 bis
10000 vollkommen fehlerfrei (!), die numeri-
sehen Werte fiir einige Gleichungen des vierten
Grades usw.), wurde 1855 bei der Pariser Aus-
stellung mit der goldenen Medaille gekrént und
von einem reichen Amerikaner dem Dudley Obser-
vatory in Albany (Nordameiika) zum Geschenk
gemacht, wo sie von einem Windmotor betrieben
wird.*)

Die Scheutzsche Maschine rechnet
und stereotypiert in einer Stundeund 15 Minuten
eine Tabelle, zu deren Rechnung auf gewdhn-

lichem Wege drei Stunden erfordert \\'erden;.'

solche Rechnungen werden aber - der Kontrolle
halber — von mindestens zwei Personen zugleich
vorgenommen, woraus die bedeutende Zeit- und
Kostenersparnis bei Anwendung der Maschine
erhellt. Oft kommt sogar das blofe \Wiederab-
drucken bestehender Tafeln, “solange sie nicht
stereotypiert sind, durch die Maschine weit
billiger, da sie schneller zu rechnen und zu
drucken vermag, als der Netzer die Lettern zu
setzen, ganz abgesehen von der in diesem Ialle
besonders miihevollen Arbeit, die Biirstenabziige
zu korrigieren, was beim Gebrauch der Maschine
entfallt.**)

Diese Tabellen- (auch Differenz-)
Rechenmaschinen konnen hauptsichlich
nur in grofen staatlichen Aemtern Verwendung
finden und haben kein Interesse fiir den In-
dustriellen; mit ihnen schliefit die lange Reihe der
ilteren Rechenmaschinen ab und es folgen mit
den sich nun entwickelnden Systemen der
Thomas- und der Odhnermaschinen (dann

¥) Kine zweite solehe Maschine wurde fiir das
allgemeine statistisehe Burean (Register office) auf
Bestellung der englischen Regiernng mit einigen un-
wesentlichen Verbessernngen dureh Donkin aus-
eefithrt nnd rveclhnete die 605 Grobquartseitentafeln,
welche das Fundament fir die mit den englischen
Postsparkassen verbundenen lLeibrenten gaben.

*5 Von einer Verbreitung dieser merkwiirdigen,
zehn englische Zentner wiegenden Maschine, welche
aus zirka 4820 Stiicken (davon 2054 Schrauben und
364 Kettenglieder) besteht und deren Anschaffungs-
kosten sich auf nicht weniger als 2000 £ (40839 Mk,
oder 48 085 Usterreichische Kronen) belanfen sollen,
kann bei all ihver Vorziiglichkeit begreiflicherweise
keine Rede sein, selbst von dem Umstande abgesehen,
daB sie nicht zur Ausfithrung beliebiger, allgemein
verwendbarer Reclnnngsoperationen, sondern nur zur
Heystellung tabellarischer Werke dient,
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den amerikanischen Additionsmaschinen)
die neueren, heute noch im Gebrauch
stehenden Rechenmaschinen, welchen sich als
neueste  Richtung die Universal-
Rechenmaschinen anzuschliefien beginnen,
Dle erste Rechenmaschine, welche in weiteren
Kreisen Eingang gefunden und sich als Hilis-
mittel fiir Mathematiker, Physiker, Astronomen,
Versicherungsgesellschaften  usw. (in  ihren
neueren Typen auch in Bureaus und in&ustriellen
Unternehmungen) bis auf den heutigen Tag
gegeniiber zahlreichen Konkurrenzmaschinen be-
hauptet hat, ohne jedoch zu einer dem Bediirfnis
genligenden Verbreitung zu gelangen, ist der von
dem elsiissischen Versicherungsdirektor Xavier
Charles Thomas in Colmar konstruierte
Arithmometer. Thomas begann fast
gleichzeitig mit Scheutz (1820) an der Verwirk-
lichung seiner I[deen zu arbeiten und es gelang
demselben nach manchen vergeblichen Versuchen,
anfangs der fiinfziger Jahre des vorigen Jahr-
hunderts eine Maschine herzustellen, die den An-
forderungen ziemlich gut entsprach und dabei
doch so hillig war, dal} sie von Instituten, die
ihrer bedurften, leicht beschafft werden konnte.
Tatsiichlich wurden auch von dem Arith-
mometer in den Jahren 1821 bis 1865 500
und von 18G5 bis 1875 1000 Stiick abgesetzt.
Der Preis des Instrumentes wechselte nach Grofe
und Einrichtung von 150 bis 400 Fres.
Mittlerweile hatte im Jahre 1874 der schwe-
dische Ingenieur Willgodt Th. Odhner*) sich
in der Konstruktion einer neuen Rechenmaschine
versucht, deren fabrikmifige Erzeugung
im Jahre 1336 begann und die von Odhner und
seinen Lizenztriigern (insbesondere von der Firma
Grimme, Natalisund Comp.inBraun-
schweig), so ausgebildet und geschickt ver-
trieben wurde, dal} sie dem Arithmometer
und seinen Abarten in einer Weise Konkurrenz
machte, dic es wohl heute noch unent-
schieden lift, welcher Gruppe von
Rechenmaschinen in der Praxis der
Vorrang gehithrt
Wenn sie auch fiir die Praxis keine Bedeutung
gewann, so darf doch in der ,.Geschichte und
Theorie der Rechenmaschinen® eine nach ihrer
Konstruktion anfangs sehr vielversprechende
Rechenmaschine nicht iibergangen werden, die —
wenn ihr Prinzip auch schon im Jahre 1886
patentiert wurde — doch erst etwa 1890 zur
vollen konstruktiven Vollendung gelangte. Es
ist dies die Rechenmaschine von Dr. Eduard
Selling, Professor fiir Mathematik und
Astronomie an der Universitit Wirzburg,
deren Prinzip ein so geniales und scheinbar viel-
versprechendes ist, dal} dieser Maschine seiner-

*) Geb. 1845 in Viirmland (Schweden) als
Sprosse eines alten schwedischen Geschlechtes, _L‘a.m
schon friih nach Stockholm, gab die urspriingliche
Absicht, Kaufmann zu werden, bald ant: und trat in
eine Maschinenfabrik ein, absolvierte die technische
Hochschule, erhielt erste Anstellung in den St. Peters-
burger Werken des schwedisehen Industriemagnaten
Nobel und wurde zur Leitung kais. russischer Verk-
stiitten berufen. Er widmete sich spiiter ganz dem
Yertrieh seiner Erfindung und starh im Jahre 1805,
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zeit das beste Prognostikon gestellt werden
mufte und daB — trotzdem sie sich nicht be-
haupten konnte und wieder verschwand — die
Kenntnis ihrer Einrichtung historisch und wissen-
schaftlich hochst interessant und es nicht aus-
geschlossen ist, daB sie in anderer Form einmal
wieder lebensfahig werden kénnte. |
Schon seit dem Auftreten der Original-
Thomasmaschine zerfallen demnach die Rechen-
maschinen in zwei grofe Gruppen und
zZwar: ;
1. die dlteren Maschinen, welche teils
praktisch unverwendbar waren und als nur
. unvollkommene Vorldufer der Thomas-
" maschine wieder verschwanden oder — wie
die Tabellen-Rechenmaschinen nach
BabbageundScheutz— nur einseitige,
exklusive Verwendung zulieflen, und
II. diejenigen praktisch brauchbaren Rechen-
maschinen, welche den Zweck verfolgen,
gewisse Rechnungsoperationen (als Addition,
Subtraktion, Multiplikation usw.) fallweise
auszufiihren.

Dieser Aufsatz beschiftigt sich in seiner wei- |
teren Folge nur mit den neueren Rechen-
maschinen (Gruppe II), wihrend beziiglich der
niheren Angaben iber die Rechnun gs- |
hilfsmittel und die ilteren Rechen-
maschinen (insbesondere auch die Ta-
bellen- oder Differenzmaschinen) unter
anderm ** auf den vom gleichen Verfasser im |
Jahre 1890 in den vom k. u. k. Technischen Mi-
litirkomitee in Wien herausgegebenen ,,Mit-
teilungen iiber Gegenstinde des Artillerie- und
Geniewesens® erschienenen Aufsatz ,,Rechen- |
maschinen verwiesen wird.

Die Maschinen der Gruppe II, welche sozu-
sagen zum ,,Rechnen der vier Spezies“ dienen,
zerfallen — wie schon angedeutet — nach dem
heutigen Stand der Industrie in drei nach ihren

ot s
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Arbeitsprinzipien und ihrer Verwendbarkeit ge-
trennte Typen, und zwar:
A. die Original-Thomas-Maschine mit

ihren Abarten;

B. die Odhner-Maschine mit Kopien (wo-
zu  mnoch die selbstindig entwickelte |
Brungviga von Grimme, Natalis u. |
Comp. in Braunschwelg kommt);

C. die (amerikanischen) Additions-Ma-
schinen.*¥)

. *) Beziiglich der Rechnungshilfsmittel
siche auch den Aufsatz ,Ueber Rechen-
maschinen* des (damaligen) k, n. k. Hauptmanns
Stephan Balthasar in den ,Mitteilungen iiber
egenstinde des Artillerie- und Geniewesens®, Jahr-
ng 1898, Heft 2; die Tab el] e n-Rechenmaschinen
d auch ziemlich ausfithrlich in dem (nicht voll-
g erschienenen) Anfsatze , Rechenmaschi-
~ von Oberingenicur Halkowich im Heft 1 des |
es 1910 der in Wien erscheinenden Zeit-

) ; erne Burean“ beschrieben.
hland wurde dieser Zweig der
sher h hlich dureh die

- Rechenmaschine auf den Markt zu bringen.

Wie schon der Name besagt, sind di
schinen der Type C insbesondere zur Dy
fihrung von Additionen eingerichtet .
geeignet, wiihrend die Maschinen ad A und :
die eigentlichen Speziesmaschinen vorste
und — mehr oder weniger — zur Durchfiihr
verschiedener Rechnungsarten ge
sind. :

Je nachdem nun in einem Bureau, Amt
Betriebe diese oder jene Rechnungsarten
figer vorkommen, wird es geraten sein,
weder eine Additions- oder eine Spez
maschine in Verwendung zu nehmen. In gr
Aemtern oder Unternehmungen wird sich
leicht der Bedarf herausstellen, beide Art
von Maschinen nebeneinander zu }
nutzen. .

Ein solcher Bedarf erweckt natiirlich d
Wunsch, eine Maschine zu besitzen und zu
wenden, welche gleich geeignet ist zur Durch-
fithrung groBer Additio nen (wie die Ad
tionsmaschinen) und zur Ausfiihrung der an-
deren Rechnungsarten (wie die Spezies-
schinen), also eine Universal-Reche
maschineist. Solche Maschinen gab es bisk
— im wahren Sinne des Wortes — nicht,
es ist erst vor ganz kurzer Zeit (etwa 2 Jahr
der Aktiengesellschaft vorm. Seidel & N a
mann in Dresden gelungen, in ihrer X' X
Magschine die erste wirkliche Universa

Bei der enormen Konkurrenz, welche in d
letzten Jahren auf dem Gebiete der Rech
maschinen entstanden ist, kann man fast mit
Sicherheit voraussagen, daB in nicht langer Ze
verschiedene weitere Universal-Rechenmasc
auftreten werden, und es ist begriindet, von ein
in der Entwicklung begriffenen Type ,Un
versal-Rechenmaschinen® zu sprech
— Bs gibt aber auch noch (nebst der oben
wihnten Selling-Maschine) andere Modelle,
sich nicht streng in die Typen A, B und C e
reihen lassen, auch keine Universal-Maschin
gind, weshalb wir diese Maschinen im Na
folgenden in einen besonderen Abschnitt D
cammenfassen, die Universal-Rechenmaschinen
aber im Abschnitt B behandeln werden. :

(Fortsetzung folgt.)

e GRS



Geschichte und Theorie der Rechen-
maschinen.

Von Oberingenieur Alfons Halkowich,
Wien-Brunn a. Geb.
(Fortsetzung.)
A, Die Thomasmaschine mit ihren Abarten.

a) Die Original-Thomasmaschine
(Arithmometer).

Denkt man sich ein grob gezihntes Rad,
dessen Zihne dreieckig geschnitten sind, wie zum
Beispiel bei den ziemlich allgemein bekannten
Stellriidern der Hebezeuge und Winden, und
148t man in dieses den Schaltzahn eines geeig-
neten Hebelwerkes eingreifen, so kann man bei
jeder Bewegung des Hebelwerkes das Rad um
einen Zahn weiterdrehen und hierdurch die An-
zahl der bewirkten Hiibe zdhlen.

Das ist dann ein einfaches Zihlwerk,
wie solche und #hnliche bei Maschinen und In-
strumenten hiiufic zur Verwendung gelangen
und in Fig. 33 mit zwei Elementen dargestellt
ist, doch konnen deren von rechts nach links be-
liebig viele aneinandergereiht werden.

Gibt man dem Rade 10 Zihne und beschreibt
sie mit den Zahlenzeichen (0 bis 9) oder bringt
diese auf einer mit dem Rade fest verbundenen
Scheibe an, so daf sie bei der Drehung der Reihe
nach an einem Schauloche des Instrumentes
sichtbar werden, so kann man mit dieser Vor-
richtung von O bis 9 zihlen; bei dem 10. Hube
hat das Rad eine ganze Umdrehung vollfihrt und
ey erscheint wieder die Ziffer 0 am Schauloche.
Will man weiterzihlen, so muf man diese und
jede folgende ganze Umdrehung des Schaltrades
< registrieren, wozu man links von diesem Z«}hl;
werke ein zweites mit entgegengesetzt gerich-
toten Zihnen und an dem ersten Rade. ewmen
fosten Schalthebel G anbringt, der nach Voll-
ziehung * einer ganzen Umdrehung des ersten
Rades in das zweite B eingreift und dieses um
einen Zahn weiterdreht. Das zmweite Zihlwerk
Zihlt also dann die Zehner, und bringt man analog
noch weitere solche Zihlwerke an, $0 zihlen si¢

. DER MECHANIKER.
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die Hunderter, Tausender, }

Dieses Zablwerk kann bis ﬁh%%g?enl;leﬁeb?wﬁ
Anzahl von Stellen fortgesetat werden dggh
miizgen immer die benachbarten Rider en‘t egen
gesie)tztk%ezahnt sein. 2
_ Denkt man cich hierzu noch )
Slc_herheltsvorrichtungen, welcl‘?e d?ttal ?{%ﬁhﬁ?&;
in ihren Stellungen erhalten und deren Bewegun-
gen vollkommen zwangliufig machen sogﬁat
man ein Dezimalzihlwerk, welches bereits die
beliebig oft wiederholte Addition der Einheit
zu einer vorliegenden Zahl gestattet. Modifiziert
man das Schaltgetriecbe durch entsprechende

Fig. 33.

Finrichtung des Schalthebels derart, dafl man
das Einerrad nach Belieben um je 0 bis 9 Zéhne
auf einmal fortbewegen kann, so hat man ein
Dezimalschaltgetriebe, mit welchembereitser-
weiterte Additionen ausfiihrbar sind.

Will man zu der in dem Zihlwerk bezeich-
neten Zahl 10 Einheiten addieren, so konnte dies
dadurch geschehen, da man das Einerrad auf
einmal eine ganze Umdrehung vollfihren A0t
wodurch das Zehnerrad um einen Zahn weiter-
geschoben wiirde; einfacher ist es jedoch, in
diesem Falle das Einerrad nicht zu bewegen,
sondern nur das Zehnerrad um einen Zahn weiter-
zuschieben, wozu bei demselben ein dhnliches
Dezimalschaltgetriebe wie beim Einerrad anzu-
bringen ist. Ist dieses Schaltwerk ebenfalls
darauf eingerichtet, die Schaltung von beliebig
vielen Zihnen zwischen O und 9 auf einen Hub
7u bewirken, so resultiert hieraus, daff man im-
stande ist, auch einmal 10, 20 usw. bis 90 Ein-
heiten zuzuzihlen. : Jinkds

Versieht man daher jedes der beliebig vielen
Schaltrider mit einem Dezimalsg:ha:ltggtnebe, 80
kann man die Addition von beliebig vielen Ein-
heiten, Zehnern, Hunderten usw. mechz_smsch und
gleichzeitig durchfiihren, doch muf} bei der hier-
durch erhaltenen Rechenmaschine noch _dl-e
Zehneriibertragung eingehender beriick-
sichtigt werden. e

BEs kann nimlich bei der gleichzeitigen Fort-
schiebung aller Schaltrider der Fall eintreten,
daB zum Beispiel die resultierende Summe der
Einheiten grofer als 9 wird, daher die Zfslhqeh-rr
iibertragung in Funktion tritt; da aber ;19
zeitig das Zehnerrad durch das zuge fﬁ
Schaltgetriebe um eine gewlsse hl Zal:f_e i
geschoben wird, so geht in diesem Falle le[ e
kung des Schaltzahnes G vom Einerrad au



42 DER gp_cn&fmxmn.__ 3

o e

Zehnerrad — welches sich auch qlhne Einwir-
kung dieses Schaltzahnes drehen wiirde — ver-
loren, und es erscheint die Summe um eine
Zehnerstelle zu klein. :
hiehnliches kann analog auch bei den Schalt-
riidern fiir die hoheren Stellen eintreten und
muB natiirlich mit Sicherheit vermieden wer-
den. Man kann dies leicht erreichen, wenn man
die Schaltgetriebe nicht zugleich, sondern erst
dann wirken 1aBt, wenn die Zuzihlung auf den
betreffenden rechtsstehenden Schaltridern und
hiermit die eventuelle Zehneriibertragung been-
det ist, oder auch umgekehrt, indem man zu-
erst das hohere Stellenrad dreht und erst
hierauf das rechtsstehende Rad die Zihlung und
Zehneriibertragung ausfiihren 1aBt. Es ist also
ein Vor- oder Nacheilen der Schaltgetriebe vor
den links benachbarten ndtig, um die volle
Sicherheit der Addition zu ermdglichen und zu
verbiirgen. ) o :
Mit dieser Rechenmaschine ist man nun im-
stande, jede Addition von ganzen Zahlen oder
auch Dezimalbriichen auszufiihren, wenn man
im letzteren Falle nur die Stelle des Dezimal-
punktes im Schaltwerke entsprechend bezeichnet.
Es sei beispielsweise zu addieren:
75 901
-+ 7108
-+ 6512,
Man hat folgendes zu tun (alle Schaulocher
zeigen die 0): .

1. Einstellen des Einschaltwerkes auf 1
o ,, Zehnerschaltwerkes S0
. ,, Hunderterschaltwerkes g )
s ,, Tausenderschaltwerkes )
5 ,» Zehntausenderschaltwerkes ,, 7

2. Binmalige Bewegung der Schaltvorrich-
tung, wobei je nach Einrichtung der Maschine
die einzelnen Schaltwerke einander vor- oder
nacheilen und die Fortschiebung der Schalt-
rider bewirken (bei den Schaulochern er-
scheinen die Ziffern 7, 5, 9, 0, 1);

‘13.'7 Einstellen der Schaltwerke auf 8, 0, 1
und 7;

4, Einmalige Bewegung der Schaltvorrich-
tung, wobei die Schaltriider um 8, resp. 0, 1 und
7 Zahne weitergeschoben werden (bei den
Schauldchern erscheint die Summe der beiden
ersten Addenden, also 8, 3, 0, 0, 9);

5. Binstellen der Schaltvorrichtung auf die
Zahl 6512; .

6. Einmalige Bewegung der Schaltvorrich-
tung, wobei sich die Hauptsumme 89 521 hildet
und bei den Schauldchern sichtbar wird.

Hitten die obigen Summanden Dezimalstellen
und lauteten etwa -

759.01

71.08

e
80 ware der Vorgang genau derselbe, nur miillte
die Stellung des Dezimalpunktes notiert werden.
- Hlermz‘a ist die Maschine eigentlich auch
schon fiir die Multiplikation geeignet, da man
nur den einen Faktor im Schaltgetriebe einzu-
stellen und dasselbe so viel Umdrehungen
machen zu lassen brauchte, als' der andere
Faktor Einheiten enthilt, um das Produkt durch

dhnlich wie bei der Multiplikation am |

fortgesetzte Addition zu bilden; dieser
wiire jedoch bei einem grofien Multipli
langwierig, weshalb die Maschine derap|
gerichtet werden mufl, dall man imstande

—— den Multiplikand nacheinander mit den E
Zehnern, Hundertern usw. des Multiplikat
multiplizieren und die Teilprodukte unter
riicksichtigung ihres Stellenwertes zu addie
Dies geschieht einfach dadurch, dafl das g
Schaltwerk von rechts nach links und
von einer Zahlenscheibe zur anderen v

eingerichtet wird. '
- Man hat nun folgendes auszufithren
1. Einstellen des Multiplikands im
werke; :
2. Bewegung des Schaltwerkes so oft
ﬁies die Kinerstelle des Multiplikators anzeig
3. Verschiebung des ganzen Schaltwer!
eine Stelle nach links;
4. Bewegung des Schaltwerkes so o
ies die Zehnerstelle des Multiplikators a
- 5. Verschiebung des ganzen Schaltwer
eine weitere Stelle nach' links.

~ Und 'so fort, bis der Multiplikand mit
Stellen des Multiplikators multipliziert ist;
Produkt erscheint nach der letzten K
drehung bei den Schauléchern.
- Der mathematische Vorgang ist hierbe
zu iiberblicken und die Zahl der Kurbeldreh:
nicht grofer als die Quersumme der Ziffern ¢
Multiplikators.
Um nun mit der in Rede stehenden Mas
auch Subtraktionen und Divisionen ausfiihr
kéonnen, brauchte man nur auf allen Zi
:ic'heib_en die zehn Zeichen O bis 9 in um
kehrter Ordnung anzubringen; praktisch 1
gich dies ausfiihren, wenn man die Zi
scheibe von der Schaltscheibe trennt und ers
die Bewegung mittels eines Wendegetriebes n
teilt, so dal man die Ziffernscheibe nach
lieben rechts- oder linksliufig machen
BEs ist klar, daB dann mit entgegenges
zrehung der Ziffernscheiben bei jeder Sc
werksbewegung die entsprechende Zahl
wie frither addiert — sondern subtrahie
und dafl man mit entsprechend -eingeste
Wendegetriebe, analog dem entwickelten
plikationsverfahren, dividieren kann. 1
Man kann also, dem Vorstehenden
sprechend, die Thomas’sche Rechenmaschine
zipiell als ein Dezimalzihlwerk ch
terisieren, welches mit einem verleg
Dezimalschaltgetriebe wund |
Wendetriebwerk fiir die Ziffersch
versehen ist. (Fortsetzung |
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Geschichte und Theorie der Rechen-

maschinen.
Von Oberingenieur Alfons Halkowich,
Wien-Brunn a. Geb.
g (Fortsetzung.)

Die generelle Einrichtung des Arithmo-
meters (mit mittlerer Elementenzahl) ist aus
der Fig. 49 ersichtlich, é

In einem 450 mm langen, 160 mm breiten
und 70 mm hohen Holzkasten ist der ganze
Mechanismus gelagert und sind unter A4 die
Schaltgetriebe, bei BB die Handhaben des

Wendetriebwerkes, bei CC in dem Lineal MM |

die Zifferscheiben, und es bedeutet N die kleine
Handkurbel zum Treiben des Schaltwerkes. E
ist eine Kkleine Schiefertafel und gleichzeitig
der Deckel eines Behilters, in welchem sic_h
das kleinere Zubehor (unter anderem einige bei-
nerne Kommas zur Bezeichnung der Dezimal-
stellen) befindet.

Die Verlegbarkeit des Schaltwerkes gegen
die Zifferscheiben ist dadurch erreicht, daf
das Zifferlineal MM iiber dem Schaltwerke seit-
lich verschiebbar gemacht ist. Hierfiir hat es an
der hinteren (oberen) Kante ein Gelenk, um
welches man es, den Knopf P anfassend, drehen

=
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TFig. 49,

und vorn etwas aufheben kann; hiernach lafit
sich das Lineal links und rechts schieben und
von Schaltrad zu Schaltrad legen, so jedoch, daf3
man die letzte Zifferscheibe links nicht weiter
als bis vor das letzte offene Schaltgetriebe links
bringen kann und ebenso die letzte Zifferscheibe
rechts nur bis zum letzten Schaltrad rechts.
Diese Verlegungsgrenzen geniigen dem Bedarfe.

Man sieht auch, daf} nicht so viele Schalter
vorhanden zu sein brauchen als Zifferscheiben,
da jeder Faktor kleiner ist als das Produkt.

Gewohnlich sind 12 Zifferscheiben und 6 ver-
stellbare oder offene Schaltgetriebe vorhanden;
zwei unverstellbare, welche fir weitgehende
Zehneriibertragungen ndtig sind, liegen mnoch
links unter der Deckplatte.

_ Wird das Lineal vorn frei gehoben, so lassen
sich mittels kleiner Knopfe die Zifferscheiben
Jeicht verstellen, so dall man an jeder derselben
Jedes beliebige Zifferzeichen vor das Schauloch
bringen kann. Um alle Zifferscheiben gemein-
sﬁha.ftlmh auf O zu stellen, dient ein besonderer
Ausloschmechanismus, den man durch Drehen
des Knopfes O am rechten Ende des Lineals
in Tatigkeit setat.

- Die Bedeutung der Oeffnungen . und der
- Knopfe ¢ wird weiter unten erwihnt werden.

- Die Einstellung der einzelnen Schaltgetriebe
erfolgt durch Verschiebung der bei A4 ange-
gebenen Zeigerknopfe,

DER MECHANIKER.

| durch folgende Handgriffe eingeleitet:

Schauldchern die Differenz

Nr. 5

B

Alle Operationen der Maschine werden nyp
1. Einstellen der Schaltgetriecbe bei ey
Schlitzen 4; :
2. Niederdriicken eines der beiden Kngpfe
BB, je nach der auszufiihrenden Rechnungsope.
ration;
3. Umdrehen der Kurbel N;
4. Seitwirtsverlegen des Lineals M; endlich
5. Auslogschen der Ziffern nach Beendigung

| der Rechnung durch Drehen des Knopfes 0,

Um mit der Maschine stets richtig zu mani-
pulieren, hat man sich im allgemeinen stets vor
Augen zu halten, daB jede Zahl, welche man
im Schaltwerk (bei A) einstellt, durch eing
Kurbeldrehung auf die Zifferscheiben hinauf-
geschafft wird, und zwar riicksichtlich einer
etwa schon dort angezeigten Zahl im positiven
oder negativen Sinne, je nachdem hierbei der
Knopf fiir Addition oder der fiir Subtraktion
hineingedriickt wird. (Diese Kndpfe B konnen
nur bei der Nullstellung der Kurbel bewegt wer-
den, und es geht beim Niederdriicken des einen
der andere stets automatisch in die Anfangs-
stellung zuriick, das heilt, er hebt sich.)

Nachfolgend werden die einzelnen, mit der
Maschine ausfithrbaren Rechnungen und die hier-
zu ndtigen Manipulationen angedeutet und durch
einfache Beispiele erlautert. Diese Vorgange
bleiben in der Hauptsache auch bei anderen
Rechenmaschinen dieselben und wird bei den
weiteren Beschreibungen im allgemeinen nicht
mehr darauf zuriickgekommen werden.

Addition. :

Alles auf 0 gestellt (Lineal heben, Knopf 0
drehen, Lineal wieder einlegen), Additionsknopf
niederdriicken.

Ist zum Beispiel zu addieren:

208 040 und
8453

so stellt man die Knopfe an den sechs Schalt-
werksschlitzen zuerst auf

121018104 |0]
ein, dreht die Kurbel einmal herum, wodurch
diese Ziffern bei den betreffenden Schaulochern
im Lineal erscheinen; dann stellt man beim
Schaltwerk ein

10]0[8[4]5]3] ;
dreht die Kurbel einmal herum und erhalt bel
den Schaulochern die Summe 216493. .

Die Stellung des Dezimalpunktes ist wie beim
gewohnlichen Addieren zu beachten.

Subtraktion.

Alles auf O gestellt, Es seien die beiden oben
angegebenen Zahlen zu subtrahieren, §0 stellt
man am Schaltwerk ein

12101810{4{0]|
dreht die Kurbel einmal, wodurch diese Zahl
auf die Zifferscheiben gobracht wird; sodami.
driickt man den Subtraktionsknopf metier, stellt
beim Schaltwerk : : %
- 10)0|8]4]5|8{ - .
cin, dreht die Kurbel einmal und erhilt bei den

199B8T.~ - . .o




Nr. b

. Hat man bei der Addition oder Subtraktion
icrtiimlich eine Kurbeldrehung zu weit (iiber
den Anschlag) fortgesetzt, so vollendet man
dieze Kurbeldrehung, driickt den hierbei nicht
in ‘Aktion gewesenen Knopf B hinunter, macht
eine ganze Kurbeldrehung und hat hiermit den
begangenen Fehler wieder korrigiert.

Mehrfache Additionen oder Subtraktionen
setzt man in der beschriebenen Weise fort, wo-
bei natiirlich die Zwischenresultate unbeachtet
b]_ei_(il)en und nur das Endresultat aufgeschrieben
wird.

Multiplikation.

Alles auf 0 gestellt; Additions- (Multiplika-
tions-) Knopf niederdriicken. Man stellt den un-
bequemeren Faktor (denjenigen, bei welchem die
Querziffersumme gréfer ist) im Schaltwerke ein
und verfahrt dann #hnlich wie bei der Multipli-
kation auf dem Papiere und in der Weise, wie
dies schon bei der Erklirung des Prinzips der
Maschine erwihnt wurde,

Hierbei sind im ganzen so viele Kurbelum-
drehungen notwendig, als die Querziffersumme
des Multiplikators betriigt, und so vicle Lineal-
verlegungen, als der Multiplikator Stellen hat.
Man kann — dhnlich wie bei der Multiplikation
am Papier — entweder mit der niedersten oder
der hochsten Stelle des Multiplikators zu mul-
tiplizieren beginnen und mufBl im ersten Falle
das Lineal zu Beginn ganz links, im anderen Falle
ganz rechts legen und es dann stellenweise
nach rechts, bezw. nach links verschieben.

Eine Ersparung an Kurbeldrehungen und
LinealverlegungenkanningewissenFillen ein-
treten, wenn der Arbeitende es versteht, etwaige
besondere Zifferstellingen im  Multiplikator
giinstig zu verwerten. So kénnte zum Beispiel
die Multiplikation irgendeines im Schaltwerke
eingestellten Faktors mit der Zahl

39198 -
dadurch abgekiirzt werden, dafl man das Lineal
ganz nach rechts schiebi, die Kurbel viermal
dreht (also mit 40000 multipliziert), dann das
Lineal um eine Stelle links verlegt, den Subtrak-
tionsknopf driickt, die Kurbel e¢inmal dreht (also
den 1000 fachen Faktor subtrahiert), wodurch
mit 39 000 multipliziert ist; dann legt man das
Lineal um eine Stelle links, driickt den Addi-
tionsknopf, dreht zweimal (multipliziert also mit
200), verlegt das Lineal um zwei Stellen nach
links, driickt den Subtraktionsknopf, dreht zwei-
mal (zieht also von dem 200 fachen Faktor
wieder den zweifachen ab) und erhidlt somit
das Produkt mit nur 9 Kurbelumdrehungen und
3 Linealverlegungen, wihrend hierzu auf dem
gewohnlichen Wege 30 Drehungen und 4 Ver-
legungen notwendig gewesen wiren, :

In dem Falle, als die FFaktoren Dezimalbriiche
sind, wird die Multiplikation wie mit ganzen
Zahlen ausgefiihrt und im Produkt der Dezimal-
punkt wie beim gewdhnlichen Rechnen einge-
setzt, .

Sind drei Faktoren miteinander zu multi-
plizieren, so kann man die Operation entweder
durch zwei Multiplikationen nacheinander aus-
fiihren oder auch — wie empfohlen wurde —
manchmal dadurch eine Abkiirzung des Ver-
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 lochern D (Fig. 49)

hh

fahrens eintr :
zweier Fak 15:0:? i:leln sl?(azﬂeir:ivgain m ni.{a.;-; {d?ﬁl dl"' 0dukt
hier leicht durchfithrbar s, pf bildet, was
Es seien zum Beispiel 2y multiplizieren
235 %174 % 58,
so stellt man 235 im Schaltwerk ein und schreibt

die beiden anderen Faktore fdi i
untereinander, algo: "t die Selucteriaty
174

58,

_ Nachdem im Lineal alles ausgeloscht wund
dieses ganz nach links geschoben ist, hat man
folgende Produkte im Kopf zu bilden und hier-
nach die Kurbel zu drehen:

8x4=232 dreht zweimal und verlegt das Linea]-
um eine Stelle nach rechts,

8%XT=56-43 (Zehner wvon oben "Rest)= 59,
dreht neunmal, verlegt um eine Stelle,

8x1=8-45 (Hunderte von oben Rest) = I::’;,
dreht dreimal, verlegt um eine Stelle,

1 (Tausende von oben Rest), dreht einmal;

sodann wird das Lineal auf die zweite Stelle
von links zuriickgeschoben und fortgesetst:

5x4 =20, dreht nicht und verlegt um eine
Stelle nach rechts,

5XT7=35+2 (Zehner von oben Rest)=37,
dreht siebenmal, verlegt um eine Stelle,

5x1=5+43 (Hunderte von ohen Rest)=S,
dreht achtmal

und erhiilt das Resultat der zweifachen Multipli-

kation, und zwar -in diesem Falle durch 30

Drehungen und 6 Verlegungen gegen 25 Drehun-

gen und 4 Verlegungen, wenn man mit jedem

Faktor einzeln multipliziert hitte.

Da mit diesem sogenannten Abkiirzungsver-
fahren die Arbeit in den meisten Fillen ver-
lingert, wegen der notwendigen Aufmerk-
samkeit beim Multiplizieren der beiden Faktoren
im Kopfe aber erschwert wird und die
Moglichkeit eines Fehlers eintritt,
ist es leichter und sicherer, wenn man die
Operation immer in der Weise einer zwei-
fachen Multiplikation durchfiihrt.

Quadrierung.

Die Quadrierung wird so ausgefiihrt wie die
Multiplikation, doch hat man hierbei den Vor-
teil, den Multiplikator in dem im Schaltwerke
eingestellten Multiplikand stets vor sich zu
sehen. Die Anzahl der Dezimalstellen ist im
Quadrate zu verdoppeln.

Kubizierung. .
Die Bildung der dritten Potenz einer Za131 ist
als - zweifache Multiplikation auszufiihren; du?
Zahl der Dezimalstellen ist zu _\_.re:ﬂreﬁachen,
Division. W
Fiir die leichtere Ausfiihrung derselben dien
ein bei den schon frither erwihnten Schau-
angebrachtes beso_nd_ereet;
Quotientenzihlwerk (kurzweg der Quot;g;_
genannt), welches die Zahl der einzelnen Kur
drehungen und hiermit die Ziffern des Quotienten
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registriert. Die Zifferscheiben des Quotienten-
Zihlwerkes werden mit dem XKngpfchen ¢ von
Hand aus auf O gestellt.

Zum Dividieren schafft man zunichst den
Dividend ganz auf das Lineal, stellt dann den
Divisor unter die hochsten Stellen des Dividends
im Schaltwerke ein und subtrahiert, so lange
dies geht; dann verschiebt man den Divisor,
subtrahiert wieder und setzt dieses Verfahren
fort, bis man den ganzen Quotienten erhalten und
im Quotientenzihlwerk registriert hat.

Das Rechnen mit Quadratwurzeln ist mit dem
Instrumente nach Analogie des gewdhnlichen
Verfahrens beim Radizieren ebenfalls moglich,
bietet jedoch keinen Vorteil und soll deshalb
hier nicht vorgefiihrt werden. !

Es muB speziell darauf aufmerksam gemacht
werden, daf die Verwendung der Rechen-
maschine nicht bei allen Rechenoperationen eine
gleich vorteilhafte ist und dall jeder Rechner
sich nach seiner individuellen Fertigkeit und
den vorliegenden Aufgaben selbst einen Vorgang
ausmitteln ‘mufB, nach welchem er unter Be-
nutzung verschiedener sonstiger Hilfsmittel (Ta-
bellen, Logarithmen, Rechenschieber usw.) von
der Rechenmaschine mit Vorteil Gebrauch macht.
Bei richtigem Anpassen der in den einzelnen
Fillen zu benutzenden Rechnungsmittel kann
hiermit eine auBerordentliche Beschleunigung
der Arbeit erzielt werden.
(Fortsetzung folgt.)

X
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Geschichte und Theorie der Rechen-
maschinen.

Ven Oberingenieur Alfons Halkowich,
Wien-Brunn a. Geb.
(Fortsetzung.)

Das bisher Gesagte wiirde im allgemeinen ge-
niigen, um mit dem Thomasschen Arithmometer
(und so ziemlich auch mit jeder anderen Rechen-
maschine) arbeiten zu kénnen, ohne den inneren
Zusammenhang und die Wirkungsweise der ein-
zelnen Teile zu verstehen; um jedoch denjenigen
Lesern, welche sich dafiir interessieren, auch
die Kenntnis des inneren Getriebes dieser Ma-
schine zu vermitteln und denselben die Basis
zum Vergleiche derselben mit der Einrichtung
der anderen, heute im Vertrieb befindlichen
Rechenmaschinen zu liefern, sei na.chfolge_nd
schon hier auf die Detailausfiihrung der ein-
zelnen Bewegungsmechanismen niher einge-
gangen, was jetzt um so leichter geschehen
kann, als der Zweck der einzelnen Organe durch
die Darlegung des Manipulationsvorganges be-
reits bekannt ist. :

In den Figuren 57 bis 61 sind die wichtigster
Einzelheiten fir zwei Elemente (Einer und
Zehner) dargestellt; zu beschreiben sind nun-

* mehr noch:

das Schaltwerk,
ﬁs ‘Zghl:lverk, fihann
s Wendegetriebe un 1
die Zehneriibertragung, welche zwischen

~ Zahlwerk und Wendegetriebe einge-

setat ist. : ¢

Der Hauptteil jedes Schaltwerkes ist die
Schaltwalze 4, 4,, 4, (in Fig. 57 und 58); die-
selbe ist aus zehn niedrigen Zylindern zusammen=
gesetzt zu denken, von welchen der erste keinen,
der zweite einen, der dritte zwei usw., der
zehnte neun Zahne hat. Diese Zihne konnﬂ:
mit dem Radchen B, B, B, in Bingriff gebrach

R
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werden, indem man dasselbe mittels des Zeiger-
knopfes C, ¢, €, auf seiner vierkantigen Achse
verschieben ~ und beliebig iiber die 9-, 8-, 7-
ugw. zihnige Stelle der Schaltwalze bringen
kann; da B, By, B, zehn Zihne hat, wird das-
selbe beziehungsweise um 9, 8, 7 usw. Zehntel-
umdrehungen verstellt, wenn die Schaltwalze
A4, 4,, Ay eine ganze Umdrehung macht. Simt-
liche Schaltwalzen des Instrumentes werden aber
mittels der Haupttriebachse D, welche die ganze
Maschine entlangléuft, stets gleichzeitig einmal
umgedreht, wenn man [die Han dkurbel E
(Fig. 58) eine Drehung machen la0t.

um die Scheiben mit eini
lungen zu erhalten, wo
dem S.cl;.au{)och gegeniibe
rung ist aber noch nicht genii

hg.ft.e Einstellungen der Zg;ﬁﬁg:;?ﬁ,ﬂ;xﬁl:: iﬁhi:l;-
hindern, sondern es sind hierfiir noch begondere
Sperrider P, Py, P, (Fig. 57 und 58) in den
Schgltgetrllegen angebracht.

in solches Sperrad (Sperrschei i

zehn gleiche, bogenfi:‘.rn(ligpe "Ausgglﬂlitlggmﬁ
welche das Sperrstiick @, @y, ¢, auf der Sc,llathf-
walzenachse eingreift; dieses Sperrstiick, wel-
ches infolge der punktiert angedeuteten Aus-

Q-

ger Kraft in den Stel-
die Ziffern sich gerade
r befinden. Diese Sper-

Mandkurbe!
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Fig. 57.

Der Griff der Handkurbel ist uml:ghar.

Die Achse F (Fig. 58) des Ridchens B treibt
mit einem der kleinen Kegelridder (¢ oder H des
Wendegetriebes (Fig. 58) das Rad .J auf der
senkrechten Achse, welche - die Ziffernscheibe
K (Fig. 58) trigt und erteilt demnach der letz-
teren im positiven ‘oder negativen Sinne eben-
soviele Zehnteldrehungen, als B gemacht hat.
Die Achse L (Fig. 58) der Aus- und Einriickung
des Wendegetriebes geht unter den sémtlichen
Achsen J durch, ebenso wie die flache Stange
M, welche die Biichse zwischen den Rédchen G
und H erfaBt und deren Hin- und Herschiebung
unmittelbar bewirkt. i

‘Dag Zifferlineal dreht sich um die Achse N
(Fig. 58); man sieht, daB in der gehobenen
(punktierten) Stellung desselben samtliche Ziffern-
scheiben aufler Eingriff mit dem Getriebe kom-

nehmung nicht sperrt, solange es moglich ist,
dalB Schaltzihne in das Radchen B eingreifen,
soll falsche Stellungen der Ziffernscheiben durch
Erschiitterungen bei raschem Drehen verhiiten,
ist wohl aus diesem Grunde zundchst unentbehr-
lich, erschwert aber zugleich die Konstruktion
der Zehneriibertragung, welche hierdurch kom-
plizierter wird. ;

(Da dieses Element aber bei rascherem
Drehen nicht sicher funktioniert, manchmal ein
Ueberspringen der Ziffernscheiben und dadurch
falsche Resultate vorkommen, wurde es bei
neueren Maschinen — z B. Modell’1910 der
Typen Tim und Unitas — durch eine andere
Konstruktion ersetzt.) ' 3

Die Zehneriibertragung wird zundchst durch
den an einem besonderen Arme sitzenden Zahn
10 (Fig. 57 und 58) bewirkt, welcher auf 4y,

s
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Fig. 6.

men. Das sichere Wiedereingreifen der Zahn-
rader wird durch eine Reihe Kinschnitte ver-
mittelt, in welche der Stift O (Fig. 58 punktiert)
einsinkt, sobald man das Lineal an der richtigen
Stelle niederlaf3t. :

_Alle Ziffernscheiben sind (wie in Fig. 59 er-
-sichtlich) auflen mit zehn Bogenbauchungen ver-
sehen, in welche eine weiche Feder eingreift,

Fig. 60.

g

o ——
———— ————

R R R A o S
&
© [Livke boicer Mol
Fig. 61

als der Einerwalze, nicht nétig und nicht vor-

handen ist, an jede(r folgenden Walze aber ange-
br in muB. : ¥
a%]g s??;ll:nerzahn sollte fallweise 1n das l;tlad-
chen B eingreifen; da aber dieses hin- undufe;
geschoben werden muf, ist em gleiches, a
unverschiebbar montiertes Radchen R (I“is‘ed ol
vorhanden, in welches der Zehnerzahn Jeao
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nur eingreifen kann, wenn er sich in der in
Fig. 58 punktierten Lage befindet. Wenn dieser
Zehnerzahn in das Riadchen R eingreift, muf} aber
gleichzeitig das Sperrwerk P, @ ausgeldst wer-
den, was in folgender Weise geschieht: _

Das Sperrstiick @ besitzt in einer weiter
rechts von P (Fig. 58) gelegenen Ebene noch
eine weiter zuriicktretende Stufe S, welche das
Sperrad im Falle des Eingriffs des Zehnerrades
ungehindert 1ift, wenn sie in die Ebene von P’
gebracht wird. _Dies geschieht aber gleich-
zeitig mit dem Verschieben des Zehnerzahnes
in die Ebene von R, indem jener Zahn mit dem
Sperrstiick fest verbunden ist.

Das Uebertragen eines Zehners (bezw. bei
weiteren Elementen Hunderter u. s. f.) geschieht,
wenn beim Addieren die Einer- (bezw. Zehner-
u. &. £.) scheibe von 9 auf 0, beim Subtrahieren,
wenn sie von 0 auf 9 geht. Bei diesem Ueber-
gang stoBt der Zahn T’ der Ziffernseheibe (Fig. 59)
einmal links, einmal rechts an den Vorsprung
des Ausriickers U, dieser driickt dann auf den
7wischenhebel V, welcher das auf seinen Stift
festgeschraubte Tellerchen 1V (Fig. 58 und 60)
und damit das Knopfchen X (Fig. 58) verschiebt,
wodurch das Sperrstiick und sein Zubehdr nach
vorn gezogen wird. Der Zehnerzahm gelangt
sur Wirkung, wird aber gleich danach samt den
anderen Organen der Zehnerschaltung durch die
an dem festen Stifte Z gleitende Schraubenfliche
Y des Sperrstiickes (Fig. 58) in seine Normal-
stellung zuriickgefiihrt. Eine auf W driickende
Blattfeder (Fig. 58 und 60) halt das Tellerchen
und die iibrigen Teile der Ausriickung in ihren
Stellungen fest.

Wie schon eingangs der Beschreibung des
Arithmometers erwihnt, miissen fiir die rich-
tige Ausfiihrung der Zehneriibertragung*) die
einzelnen Schaltgetriebe einander entweder vor-
oder nacheilen, und es ist hier die Nacheilung
gewihlt, so dal in jedem Getriebe der Zehner-
zahn schon durch den Eingriffspunkt gegangen
ist, wenn der des linksfolgenden Schaltgetriebes
zur Wirkung kommt.

Die Einzelheiten des Hebelwerkes beim
Wendegetriebe sowie sonstige unwesentliche
Binzelheiten wurden iibergangen. Das Quo-
tientenzihlwerk wird von der Einerachse A des
Schaltgetriebes in Bewegung gesetzt, und zwar
stets nur eine Scheibe derselben ohne Zehner-
iibertragung, da beim Dividieren niemals grofere
Einzelquotienten als 9 vorkommen.

Der Ausloscher (Fig. 58 und 61) besteht aus
einer Zahnstange «, welche gewdhnlich nicht in
die zugehorigen Zahnrader b auf den Ziffern-
scheibenachsen eingreift, durch Drehen des be-
treffenden Knopfes und die Abschrigung ¢ 4 aber
mit dem Rédchen 4 in Eingriff gebracht wird.
Diese Radchen haben an der Stelle des zehnten
Zahneg, und zwar der O auf der Ziffernscheibe

entsprechend, eine Zahnliicke, so dafl sie — so-

*) Ueber die Bedeutung und einen jedenfalls
beachtenswerten Vorschlag zur Durchfithruug der
Zehneriibertragung siche auch den Aufsatz
»Bin Beitrag zum Problem der Rechen-
maschinen® von Landmesser Panl Kirfel in
Nr, 3 des Jahrgangs. 1911 dieser Zeitschrift, .
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bald die 0 im Schauloche steht — von der Zahy-
stange nicht mehr gedreht werden. Die Zahp.
stange wird durch eine [Feder nach jeder
Drehung des Knopfes in die friihere Stelly
zuriickgefiihrt, stellt also bei mehrmaliger Akgj-
vierung simtliche Rédchen & und hiermit die
Ziffernscheiben in die Nullstellung.

Fiir den Gebrauch der Maschine sei noch ep-
withnt, dafl gute Einélung derselben wichtig
igt; bei den alten Modellen hat man den ganzen
Mechanismus, welcher sich sehr leicht aus dem
Kasten heben liBt, einfach bis an die Deck-

i

platte in das Oel getaucht und vor dem Ge- ]

brauche einen Tag abtropfen lassen; bei den
neueren Modellen, wo nur die Achsen der Schmie-
rung bediirfen und alle leicht zuginglich sind,
wird empfohlen, das Oel an den betreffenden
Stellen mittels einer neuen Stahlschreibfeder
aufzutragen.

Selbstverstindlich darf immer nur feines,
ciiurefreies Mineraldl verwendet werden,

(Fortsctzung folgt.)

it T
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3 maschinen,
~ Von Oberingenieur Alfons H ich,
: i alk
Wien-Brunn a. Geb. e
i (Fortsctzung,)
- B.Die neueren Thomasmaschinen

Mit der Ausbildung und Vervollko
Thomasmaschine haben sich in der T;tl::ttle:gzdéi
wverschiedene deutsche und  Gster-
reichische Firmen beschiftigt und diese
‘Maschine in einzelnen Modellen auf eine Hghe
der VolIlgnmmenheit gebracht, dafl man fast
glauben konnte, eine weitere Verbesserung sei
ht 'mehr moéglich — und doch férdert die
. diesem Gebiete neu erwachte Konkurrenz
- poch immer Resultate, die das Vorher-

gegangene wieder iibertreffen.

_ Allerdings liegen die Aenderungen
‘nicht mehr in prinzipiellen Anordnungen —
in dieser Richtung ist die Thomasmaschine
auf ihrem Hohepunkt angelangt —, sondern
‘ausschlieflich in der Anwendung einzelner,
esserer Detailkonstruktionen, die auf die
Sicherheit, Geschwindigkeit und Verla0-
lichkeit der Handhabung hinwirken sollen,
‘dann in der grofBeren Genauig-
keitderHerstellungderTeile.
~ Bs ist selbstverstindlich, dall jede
irma sich riihmt, das beste und voll-
‘kommenste Modell zu besitzen; doch
dihneln sich im allgemeinen alle heute
im Verkehr stehenden Rechenmaschinen
‘des Systems Thomas so sehr, dall es
‘auch dem Fachmanne schwierig ist, we-
‘sentliche Unterscheidungen zu machen und
‘eine Rangordnung der vertriebenen Ma-
‘schinen aufzustellen.
.~ Nach Thomas war einer der ersten,
‘der die Maschine verbesserte, Burck-
‘hardt in Glashiutte (Burckhardt-
k Arithmometer), der auch das Thomas-
" system in ausgedehnterem Male der all-
gemeinen Verwendung zugiinglich machte.
Wie die Erzeugung von Rechenmaschi-
" nen hiufig und naturgemil Hand in Hand
mit der Uhrenfabrikation geht, so hat sich in Glas-
hiitte (bei Dresden) eine bedeutende Rechen-
aschinenindustrie entwickelt; die meisten unter
rschiedenen Namen erscheinenden Thomas-
schinen sind zum Teil Glashiitter Fabri-
(Burckhardt, Archimedes,
xonia, Exact usw.). h e
~ Hervorragend sind auch die Bemiihungen und
rungenschaften der deutschen -_Rpchgn-
chinenfabrik Ludwig Splta & Q omp.
“m. b. H., Berlin und Wien und der oster-
chischen Rechenmaschinenfabriken, des
chenmaschinenwerkes Austria ( erz-
ark & Comp.), Wien, und der.F;rma-E.}l-gO

b

4

B i Ludwig Spits & Compover
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wissenschaftlich - technischer Weise den Aus-
bau ihrer Systeme, deren sie nach und nach immer
| vollkommenere auf den Markt brachte und von
welchen die unter den Namen Tim und Unitas
produzierten, die bekanntesten sind. Die Rechen-
maschinenfabrik der Firma H. Bunzel ist die
dlteste in O esterreich und vertreibt das be-
wihrte Modell ,, Delton® Diese Fabrik und
das erwihnte Austriawerk von Herz-
stark sind die einzigen Rechenmaschinen-
fabriken in Oesterreich, wihhrend
Deutschland davon eine grofere Anzahl auf-
weist.

Als weitere sehr gute Maschinen des Systems
Thomas seien hier noch genannt: Die X X X -
Schiebermaschineder Aktiengesell-
schaft vorm Seidel & Naumann 1n
Dresden, das Modell ,,Ar chim ed es“ der Firma
Reinhold Pothig in Glashiitte, die
Rechenmaschine Marke ,Peerless® (Berlin),
und die Exact- Maschine der Oliver Com-
pany Jahn in Wien, deren Haupterzeugung
in Glashiitte stattfindet.

Ohne vorldufig wesentlich auf die Einzel-
heiten aller dieser und Ahnlicher Maschinen
einzugehen, fiir deren Wirkungsweise und Hand-
habung die beim Arithmometer von Thomas an-
gegebenen Grundsitze mallgebend bleiben, sei
nur kurz skizziert:

Die moderne Rechenmaschine des Systems
Thomas umfa3t drei Zahlengruppen, das Ein -
stellwerk, die Quotientenreihe und

" das Resultatwerk. Das Einstellwerk be-
steht aus 6, 8 oder 10 mit einer Ziffernskala
versehenen Schlitzen und darin gleitenden Ein-
stellschiebern. Stellt man den Schieber auf eine
Zahl, z. B. 6 ein, so riickt man dadurch ein auf
einer vierkantigen Achse verschiebbares Zahn-
radchen mit 10 Zihnen :(das Rad B in Fig.57
und 58 in Nr. 6) so ein, dal es mit 6 Zahnen der den
Antrieb bildenden Staffelwalze in Beriithrung
kommt. Die Staffelwalze ist im allgemeinen
80 ausgefithrt, wie bei der Original-Thomas-
maschine beschrieben®); eine Kurbeldrehung setzt
bei allen Modellen gleichzeitig alle Staffelwalzen
und die von ihnen angetriebenen Rider des
Resultatwerkesin Bewegung, sowie die mit
diesem korrespondierenden Zifferntriger. Die

* emem Lineal gleichende Resultatplatte zeigt nun

~in den Schaulochern jene Zahl, welche im Ein-
stellschlitz eingestellt wurde und nach jeder
weitern Kurbeldrehung ein um dieselbe Zahl ver-
dndertes Resultat. In einer zweiten Reihe von
Schaulochern, der Quotientenreihe,
"Wé:{ian dabei automatisch die Kurbeldrehungen
gezahlt, so daB die Maschine stets die drei Fak-

- toren jeder Rechnung zeigt.**)

£ %aB&'l’ einem neueren Modell der Firma Spitz & Comp.
- warde sie an denjenigen Stellen, wo sie keine Zihne
~ hat und nicht zu arbeiten braucht, ausgenommen.
- ™) Die Quotientenreihe hat im allgemeinen keine
~ Zehneriibertragung, doch war Reinhold Pothig
 Glashiitte der erste, der seine Maschine , Ar-
edes“ anch mit Zehneriibertragung im Quotienten
ete, was sehr wertvoll ist., Diese neueren
inen haben auch, fiir das Produkten- und Quo-
nwerk, .aéﬁlie-iqhg-ro-ﬁe hochliegende,
len Einstellknopfen stehende Zahlen.

yor

R

Fiir subtrahierende Rechnungsarten
die Ziffernscheiben durch einen Schalth
(Wendegetriebe) in riicklaufige Bewe }
setzt, so dafl der Kurbelantrieb stindi
gleichen Richtung bleibt.

Die Nullstellung der Ziffern im
(Resultatwerk) erfolgt durch @hnliche A
loschvorrichtungen, wie sie hej
Original-Thomas-Maschine beschrieben
doch haben hier verschiedene Firmen patentia
Aenderungen angebracht, die aber in der Hay
sache keinen wesentlichen Einflufl auf die @
des Instrumentes oder seine Handhabung i
Auch kénnen meist die Ziffern der Resultatre
direkt durch drehbare Knopfchen verind
werden, ohne Einstellwerk und Kurbel in An
spruch zu nehmen.

Bei den neuen Maschinen ist iiberall die Ei
stellung durch besondere Schaulocher koq
trolliert und es sind Vorrichtungen (Ro
angebracht, um das richtige Einschnappen
Einstellknopfe zu sichern (zu vermeiden, daf
zwischen zwel Ziffern stehen bleiben).

Ungiinstiger ist es hierbei, wenn
Maschinen die Schauldcher fiir die Einsteliungs
kontrolle am Ful3 der Schlitze tragen, demn
dort werden sie durch die arbeitende Hand ver-
deckt. Auch wurde die obere Fliche des Einst
werkes entweder durch die Form des K:
oder durch aufzustellende Stiitzen pulta.
schiefgestellt, so dafl die Uebersichtlichkeit
Einstellen geférdert wurde.

Insbesondere die automatische Sicherun
Einstellung, die bewirkt, daf} stets bestimmt
gewiinschte Ziffer fest einschnappt, ist
wichtig und zu beachten, weil sonst die
nachbarte Ziffer aktiv werden kann und
falsches Resultat herauskommt.

Dann ging man daran, die Momentldschi
der Zahlen, wie sie im Resultatwerk schon
anbeginn eingefiihrt war, auch auf das !
stellwerk anzuwenden. Sie ist ja gew
Schutz gegen zufilliges Stehenbleiben vorh
nutzter Ziffern, aber sie ist nicht in J
Form berechtigt. Da man in der Kinstellung
vorhandene Ziffern, z. B. 9, 8, 7, nicht erst ai
0, 0, 0, bringen muB, um etwa 6, 5, 4 daraus 2
machen, sich (mit Ausnahme weniger alter
Modelle) die Einstellhebel aber so wirksam nach
riickwiirts, wie nach vorne, bewegen lassen, 80 -
hat die Einstellungsloschung nur in dem ¥a
Wert, wenn sie nicht hindert, nach B
bestimmte Ziffern stehen zu lassen.

Auch ist die Art der Wirkung dieser .
loschvorrichtung nicht gleichgiilti
nicht gut ist es, wenn sie — wie es vorkomm!
die hoheren Ziffern leicht, die tieferstene
wie 1, 2, nur mit einer besonderen Kra:
strengung loscht.®)

<%

*) Bemerkenswert'ist eine der Firma Spitz
patentierte Konstruktion fiir gruppenweise
im Einstellwerke, die bei den Modellen 1910
Tim und Unitas vorkommt Bei allen Masc
die Binstellhebel vor- und riickliinfig sind, ke .
die gruppenweise Lischung auch ohne b
Vorrichtung an den Einstellhebeln vorgenomii €l
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Bine fast allgemein benutzte Einrichtung ist
die Anordnung einer Signalglocke (Zehner-
warnung), welche dem Rechnenden anzeigt, wenn
die Kapazitit der Maschine durch eine Rechnung
iiberschritten wird, d. h. eine weitere Zehneriiber-
tragung nicht mehr eintreten kann, Diese Ein-
richtung macht auch aufmerksam, sobald der
Versuch unternommen wird, eine groflere Zahl
von einer kleineren abzuziehen bezw. die grofleren
in die kleineren zu dividieren,

Die bei der Original-T h o m as maschine auf-
getretenc ungleichmi Bige und den Gang. er-
schwerende Haufung der Widerstinde ist bei den
neuerecn Thomasmodellen fast ganz und zum
eil vollkommen beseitigt, und es gehen beispiels-
weise die Typen der Austria-, Delton-, Exact-,
Tim- und Unitasmaschinen fast’gerduschlos und
mit immer gleichem, geringem Kurbelwider-
stande.

Stellt man bei einer #lter en Maschine des
Thomas-Systems mehrere gleiche Ziffern ein, so
daB die Zehneriibertragung an mehreren Stellen
gleichzeitig einsetat, so versagt die Maschine oft
bei schnellem Rechnen, d. h. das Lineal des
Resultatwerkes wird gehoben und falsche Zahlen
sind das Ergebnis. Es ist zuerst versucht worden,
das Sehleudern des Lineals durch einen Riegel
7u verhindern, doch ist dies keine technische und
keine wirksame Abhilfe. Die Iri heren
Thomasmaschinen geniigen eben den hochge-
spannten Anforderungen von heute auch nicht
mehr. Bei den neueren Typen wurde diesem
Mangel von vornherein durch Anwendung kon-
struktiv richtiger Zahnradformen und sorgfiiltige
Montierung des Fingriffes abgeholfen.

Ein groBer Fortschritt war die Verdopp-
Jung der Resultatwerke, die von
Burckhardtschon anfang der 80er Jahre des
vorigen Jahrhunderts angestrebt, spiter fast
gleichzeitig bei beiden Hauptsystemen
(Thomas und Odhner) angebahnt wurde.

Zunichst wurde eine Odhnermaschine (Bero-
lina-Duplikator) mit einem zweiten Zihlwerk ver-
sehen, in welches die ermittelten Resultate iiber-
tragen wurden. Lischte man dann das erste
Resultatwerk, so fand mit jedem neuen Resultat
im zweiten Zihlwerk eine Addition oder Sub-
traktion der gewonnenen Produkte statt.

Bei den Thomasmaschinen begniigte man sich
nicht iiberall mit einem solchen Uebertragungs-
werk, sondern riistete sie mit zwei selb-
stindig arbeitenden Resultatwerken aus,
auf denen man nicht nur gleiche Rechnungsarten,
sondern  sogar  einander  enfgegengesetzte
gleichzeitig ausfiihren kann*) So erhalt
man z. B. mit Doppellinealmaschinen
bei Fakturenrechnungen die Einzelprodukte in

“) Im Prinzip sind es zwei vercinigte Thomas-
maschinen in einem Kasten, mitgeweinsamer Kurbelund
gemeinsamen Binstellschiebera.  Hierbei liegen die
Ziblwerke entweder in verschiedenen (Austria, Herz-
stark) oder in gleichen Ebenen (in einem oder zwei
getrennten Linealen). Dic neueste und kompendiiiseste
Anordnung ist die der Exact (Oliver Company Jahn
in Wien), bei welcher die beiden Zihlwerke gegenein-
ander nach einwiirts, die Stufenwalzen jedoeh nach
anflen zu liegen. 3
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dem einen Zihlwerk, wihre i
Irodukte im zweiten Zﬁhl»:rlgrl?lic?;li‘:tl;?srta”er
scheint; bei Rabattrechnungen zeigh ein Iin?e;i
den abgezogenen Rabatt, das zweite I,inea:l die
nach Abzug des Rabattes restierende Summe:
bei Lohnlisten, Zinsenrechnungen, Kontokorrents
;‘m\y. hh:Lt. :‘rtla;! s]tiindig]e Multiplikation der
wischenresultate  bei gleichzeitiger Erzi
Zyiachent it gleichzeitiger Erzielung
In der technischen Durchfiihrung der Anbria-
gung dieses doppelten Resultatwerkes Jiegt nun
bei verschiedenen Modellen wieder ein bezeich-
nender Unterschied, je nachdem die heiden
Lineale neben oder hintereinander gelegt und

~durch die Verlingerung der Achsen F (siehe

Ifig. 58 inNr.6) oder durch eineinanderer Ebene
liegende Verdopplung derselben angetrieben
werden, oder beide in einem Lineal liegen. - -
Jede dieser Arten hat technische Vor- und Nach-
teile und erst eine lingere Praxis wird ent-
scheiden, welche unbedingt vorzuziehen ist.
Zur Veranschaulichung der hier prinzipiell
angedeuteten Einrichtungen werdea wir in einem
spiateren, die Einzelheiten der Rechenmaschinen
praktisch vorfithrenden Teile unserer Abhand-
lungen die einzelnen, wichtigerea Modeile der
neueren Thomasmaschinen in einfachen Bildern
(unter Hinzufiigung entsprechender Angaben
iber die Art der Detailanordnung) vorfiihren.
(Fortsetzung folgt.)
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Geschichte und Theorie der Rechen-
maschinen,

Von Oberingenieur Alfong H alkowicy
Wien-Brunn a. Gel, /

(Fortsclzung,)

B. Die Odbnermaschinen,

. Die Odhnermaschinen beruhen 2 TS

im 18, Jal}r?lundert bei den Hah nflfagéfli::goin
91_1derer Weise angewandten Kreisstellung den
Ziffern. Der Radius der Staffelwalzen und g :
Durchmesse;' der Ziffernscheiben im Thomaer
system bedingen einen gewissen Abstand .13'
einzelnen Schauldcher der nur auf Kosten d :
guten TFunktionierung und der Stabilitit d:
Maschine vermindert werden kénnte, Odhner
lagerte das gesamte Riiderwerk parallel und j
sgnkrecht-er Anordnung, so daB} dije Resultétlz
ziffern direkt in der Peripherie der einzelnen
Réder stehen. Das Zahlenbild wurde hierdurch

i

etwas geschlossener, doch zeigten sich andere
Schwierigkeiten, insbesondere beziglich der
richtigen Zwanglidufigkeit der Rider. Odhner °
l schwebte als Ideal vor, eine moglichst kleine

{ und einfache, leicht und bequem zu bedienende, =
vor allem aber auch leistungsfihige, zuverlissige ]
und stabile Maschine in einer Preislage zu
schaffen, die es jedermann, der viel zu rechnen
hatte, ermoglichen mubte, sie zu erstehen. Es
kann nicht geleugnet werden, dafl die Wahl
seines Prinzips diesen Anforderungen giinstig
war, doch verstand er es nicht vollkommen, iiber
alle, oben angedeuteten, konstruktiven Schwierig-
keiten ganz einwandfrei hinwegzukommen, an
welchen die Original-Odhnermaschine demnach
auch zum Teile bis in die neuere Zeit krankte, =
bis es der Maschinenfabrik W. T. Odhner in
Petersburg endlich beifiel, durch eine neue Sperr-
vorrichtung zum Festhalten der Zifferrider uber
die erwiihnten Schwierigkeiten hinwegzuhelfen.

Mit der im Jahre 1886 erfolgten Errichtung
der Maschinenfabrik W. T. Odhner in Peters-
burg, dem ersten fabriksmiligen Betrieb zur
Erzeugung von Rechenmaschinen hegann ein

L
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neuer Abschnitt in der Geschichte dieses Indu-
striezweiges. Das Odhner erteilte*) Patent wurde
von ihm und seinen Lizenztrigern in allen
Lindern sofort fabrikmiifig ausgebeutet und mit
moderner Reklame vertrieben, wiihrend die
friiher fast nur Wissenschaftlern (Mathematikern)
bekannte Thomasmaschine im  Kleinbetriebe
mechanischer Werkstitten und meist erst auf
Bestellung gebaut wurde. So hatdie Odhnersche
Konstruktion weite Verbreitung gefunden und
war eine zeitlang bekannter und verbreiteter als
die Thomasmaschinen. Jedenfalls lagen die heiden
Systeme lange im Existenzkampfe und es ist
heute noch nicht mit Sicherheit zu entscheiden,
welches System in der Praxis den Vorrang hat.
Durch die neuerdings bei der Original-Odhner-
maschine einsetzenden konstruktiven Verbesse-
rungen kann dieser Kampf nur verschirft
werden, obwohl die neuesten Aenderungen zu
verschiedenen Patentstreitigkeiten = Anlal} ge-
geben haben, die jedenfalls dem Vertriebe der
Original-Odhnermaschine nicht giinstig sind.

Sie wird iibrigens heute in verschiedenen Ab-
arten, in wenig veriinderter Ausstattung, aber
unter verschiedenen Namen vertrieben. Die aus-
gebildetste, seit langem selbstindig ausgestaltete,
ist die Type Brunsviga (Grimme, Natalis &
Comp. in Braunschweig), weiter folgen der
Triumphator, die Berolina, der Kal-
kulator, die Germania, der 1908 er-
schienene Arithmotyp und der (nicht mehr
erzeugte) Merkur. In Frankreich geht die
Odhnermaschine unter dem Namen Dactyle.

Die Fig. 79 zeigt beispielsweise die schema-
tische Anordnung einer ilteren Odhnermaschine
(Dactyle).

Jede Maschine des Odhnertyps besteht aus
dem feststehenden Oberteil O, in dessen
Innerem sich das Einstellwer k befindet und
durch dessen Deckplatte die Enden von neun
Einstellhebeln herausragen, und dem ver-
schiebbaren Schlitten S der rechts das grofie
(meist  dreizehnstellige) und links das kleine
(meist achtstellige) Zihlwerk enthilt.

Die Zahlen der Zihlwerke werden durch die
Schaulocher sichtbar. An seinen Enden weist
der Schlitten die zur Nullstellung der
Zahlwerke erforderlichen Fligelmuttern, am
linken Ende auch die Signalglocke
auf. In der Deckplatte des Oberteiles
befinden sich neun schlitzformige Oeffnungen,
neben welchen die Ziffern O bis 9 in Reihen
senkrecht untereinander eingraviert sind und
zwar so, daf alle Ziffern von gleichem Werte
in je einer wagerechten Linie stehen. Auler-
dem befinden sich noch oberhalb und unterhalb
der schlitzisrmigen Oeffnungen die Zahlen 19,
durch die jene zur Erleichterung des Einstellens
mehrstelliger Zahlen numeriert werden.

Werden die Einstellhebel auf Null gestellt,
so sind alle Antriebsscheiben zahnlos; in dem
Augenblick aber, wo man den Hebel an eine
Ziffer der Schlitze einstellt, veranlaBt man auch
das Heraustreten so vieler Zihne an der Antrieb-
scheibe, als die eingestellte Ziffer anzeigt. Diese
Zihne greifen in die korrespondierenden Zahn-

*)  Nunmehr abgelanfen,
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riidder des Zahlwerks und geben (ihnli ie hei
Thomas’schen Arithmome%er bes%ﬁlrgkggnmeh?{lm
sultatziffern. Das linksseitige kleine Zahl 'el;
vertritt die Stelle des Quotientenzahlwerls:ea‘shr %

Um ein Ueberspringen der % ;
rend des Rechnens zugverhinde;rllfe?;f&l;: :ﬁah'.
mit unter der Wirkung von Federn nteheng:;
Sperrklinken gebremst. Bei schnellem Rechnen
schleuderten diese Ziffernriider -— bhesonders
wenn die Maschinen linger im Gebrauch waren
~— und natiirlich waren falsche Zahlen das Er-
gebnis. Will man bei den i#lteren Odhnerma-
schinen ein Ueberspringen der Ziffernrider ver-
hindern, indem man die Sperrfedern straffer
macht, so erschwert und verlangsamt man das
Drehen. Die neuen Details der Original-Odhner
und dieder Brunsviga verbessern das in fast voll-
standiger Weise, so dafl die neueren Odhnerma-
schinen diesbeziiglich nun zu den einfachsten und
technisch konkurrenzfihigsten gerechnet werden
miissen.

Der Verschiebung des Wagens bedient man
sich in analoger Weise, wie beim Thomas’schen
Arithmometer das Lineal bei den Rechnungsope-
rationen verschoben wird. Wihrend jedoch die
Thomasmaschine vermindernde Rechnungsarten
durch Umschaltung bewiltigt und die Drehungs-
richtung der Kurbel hier immer die gleiche bleibt,
ist bei den Odhnermaschinen die Kurbel bei der
Subtraktion und Division entgegengesetzt zu
drehen, und es sind auf der Deckplatte die ent-
sprechenden Zeichen (Pfeile, -, —) angebracht.

Die Kurbel iiberfiihrt die mittels der Einstgll-
hebel auf der Deckplatte eingestellte Zahl in das
grofere (rechte) Zahlwerk des Schlittens, wenn
sie einmal in positiver Richtung gedreht wird.
Die iiberfiihrte Zahl wird durch die Schaulocher
sichtbar. Eine neue Zahl darf auf der Deckplatte
nicht eher eingestellt werden, als bis die Kurbel
sich wieder in senkrechter Stellung befindet,
in der sie durch die in eine Vertieiung__(_icr (zabel
einschnappende Fortsetzung des Handgriffes fest-
sehalten wird. In dieser Stellung mull sich die
Kurbel, sofern sie nicht gedreht wird, stets be-
finden, insbesondere auch dann, wenn der Wagen
verschoben werden soll.

Das Umdrehen der Kurbel soll schnell und
gleichmiBig ausgefiihrt werden; jede angefan-
gene Umdrehung muf3 ununterbrochen bis zu
Ende durchgefiihrt werden; eine fehlerhafte Um-
drehung wird durch eine Drehung in entgegen-
resetzter Richtung korrigiert. Die neuesten Mo-

elle der Original-Odhner-Maschine lassen iibri-
gens auch ein Abbrechen einer begonnenen Kur-
beldrehung ohne unrichtiges Resultat zu. =

An der linken Seite zeigt die Deckplatte emen
nach unten weisenden Pfeil; er dient '._v,ur_Ehnstetl-
lung des Wagens. Der Wagen mull niimlich stets
so stehen, daB dieser Pfeil eine der Zrahlen 1—8
die die linken Schaulscher des W ZE:EStr?fles

uotientenzihlwerkes) numerieren, g
%io Keurbel darf nur zlaun gedreht werden, wt;nn
der Wagen sich in dieser richtigen Stellung be-
findet. Der Wagen lifit sich nach rechts &Jn
nach links verschieben, sobald er durch Nie ;"'
driicken der kleinen, vorn an der Shmse:ter%?
Wagens befindlichen Taste von der Sperrung L
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geworden ist. Bei Passieren der einzelnen Ziffern
1—8 an dem Pfeile fillt die ausgeloste Taste
deutlich horbar in die an der Bodenplatte der
Maschine befindlichen entsprechenden Kerben. |
Die rechts und links am Wagen befindlichen |
Fliigelmuttern bewirken durch je eine einmalige
ganze Umdrehung die Nullstellung des ReSultat--.;j'
bezw. des Quotientenzihlwerkes.
~ Die neueren Original-Odhnermaschinen haben
automatisch bewegte Wagen und eine viel
leichter und geriuschlos funktionierende Aus-
loschung durch je eine halbe Drehung der Fligel--
mutter, die selbsttitig zuriickgeht. i
~ Wir werden in einem spiteren Teile unserer
Abhandlungen iiber Rechenmaschinen auf die ein-
zelnen Modelle der Odhner-Type und ihre Details
eingehender zuriickkommen.

(Fortsetzung folgt.)

]
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Geschichte und Theorie der Rechen-
maschinen.

Von Oberingenieur Alfons Halkowich,
Wien-Brunn a. Geb,

(Fortsetzung.)
('. Die Additionsmaschinen,

Wie schon erw#ihnt, haben die Additionsmas
schinen hauptséchlich den Zweck, grofie Zahlen=
kolonnen zu addier e n; man kann aber mit den-
selben auch Subtrakfionen, Multiplikationen, Di-
visionen und somit alle im kaufminnischen Ver-
kehr vorkommenden Rechnungen (allerdings
nicht so cinfach und leicht wie mit den Spezies-
maschinen) durchfiihren; manche dieser Maschi-
nen setzen fiir das geldufige und schnelle Rechnen
eine besondere arithmetische Praxis und eine erst
durch Uehung zu erlangende Fertigkeit voraus,
wober sie allerdings das Ergebnis durch grund-
sitzlich einfache Handhabungen sehr schnell und
vollig richtig geben und meist auch automatisch
drucken. ;

Die meisten dieser Maschinen sind etwa seit
dem Jahre 1887 von Amerika aus auf den Markt
gekommen, haben sich aber in Europa rasch ein
grofes Absatzgebiet errungen, und es erscheinen
noch immer zeitweilig neue Modelle derselben.

In ihrer duBeren Einrichtung sind diese Ma-
schinen sich alle sehr #hnlich; die innere Anord-
nung und die Wirkungsweise der Teile ist aber
fast bei jedem Modell anders, oft recht ver-
wickelt, ohne Spezialstudium fast unverstindlich
und — in der Anwendung — auch ziemlich

egenstandslos. e
i gEs ist nicht moglich, alle amerikanischen
Additionsmaschinen nach ihren M.echa.msmen ty-
pisch zu ordnen und zu klassifizieren, und man
kann sie nur nach der Antriebsweise 1n mdvel
Gruppen teilen, deren eine durch H.ehelzugdo 911'
elektrischen Antrieb, die andere einfach durch
das Niederdriicken der Binstelltasten betatigt
werden. In der Mitte zwischen diesen steht emne
deutsche Addiermaschine (der Me}‘cedes-Bﬂ-
reaumaschinen-Gesellschaft m. b. H. 1n 1_391‘.11112,
die allerdings durch Tastenanschlag f““}‘t&ome ?
aber durch ein Uhrwerk angetrieben wir i

Es sollen im folgenden daher diese Ma]gic ’.ﬂi_

vorliufig nur nach ihrer allgememen nric
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tung vorgefiihrt werden, wiihrend von der, inneren
Binrichtung nur erwihnt sei, dafl sie aus
Systemen von Hebeln, Zahnstangen, Sektoren,
Federn, Bindern und Ketten besteht. Wir werden
in weiterer Iolge unserer Ausfithrungen iiber
Rechenmaschinen beispielsweise auf die Detail-
einrichtung einzelner Additionsmaschinen zuriick-
kommen und hierbei auch ihre Wirkungsweise
und Handhabung erliutern. Alle diese Maschinen
‘weisen einen auf einem Tischchen feststehenden
Kasten auf, der den Bewegungsmechanismus ent-
halt und oben eine Klaviatur trigt, die in meh-
reren Reihen und Kolonnen die Zahlen von 1 (0)
bis 9 aufweist.*) Da bei diesen Maschinen fur
-die Subtraktion und Division das arithmetl-
sche Komplement meist die Hauptrolle spielt,
sind bei einigen Additionsmaschinen auf den ein-
selnen Tasten der Klaviatur (klein und in anderer
Farbe) auch die Komplemente der Zahlen von
1--9 angegeben.

Unter dem arithmetischen Komple-
ment einer dekadischen Zahl versteht man die
Differenz zwischen derselben und der niichst-
héheren dekadischen Einheit, z. B. erhilt man
das Komplement von 3215, wenn man diese Zahl
von 10000 abzieht, also

10 000

3215

6785
und es ist 6785 das arithmetische Komplement
von 3215. In gleichér Weise erhilt man fiir die
Ziffern von 1-—9 durch deren Subtraktion von 10
‘als Komplemente 9, 8, 7 ....1. -— Hat man
nun eine Maschine, die ausschlieBlich fiir die
Vornahme von Additionen (Multiplikationen)
eingerichtet ist, so kann man durch Benutzung
des arithmetischen Komplementes auch jede Sub-
traktion (Division) auf dem Wege der Addition
mit der Maschine ausfiithren. -— Es sei z. B. von
9284 zu subtrahieren die obige Zahl 3215, so
addiert man zu
9284
6 785, erhilt

16 069

1aft die Ziffer 1 der hochsten Ordnung weg und
hat 6069 als die gesuchte Differenz.

. Die schreibenden Additionsmaschinen haben
~auch einen, im allgemeinen wie bei den Schreib-
magchinen eingerichteten, meist verschizbbaren
Wagen, der auf einer Rolle einen endlosen
Papierstreifen oder einzelne Papierbogen trigt
-und fithrt. Die Betatigung der Maschine erfolgt
-~ wie oben erwihnt — entweder durch einen
Handhebel (Kurbel) oder elektrisch, bei einer be-
sonderen Gruppe dieser Maschinen auch direkt
_durch das Niederdriicken der einzelnen Einstell-
tasten. >

_ Wer jemals als Buchhalter, als Kassierer oder
in irgendeiner anderen FEigenschaft in einem
statistischen oder Lohnbureau lange Reihen
grofler Zahlenposten immer wieder aufrechnen
mullte, wer weil, wieviel Zeit, Miihe und Ar-

das Komplement

¥) Ausnalmen machen die kiirzlich erschienene
amerikanische Dalton- und die deutsche Mercedes-
* Addier-Maschine, die weniger Tasten haben,

DBR MBCHANIKER.

‘Company Jahn in Wien), als neueste die Dalton

B

beitskraft auf das Kollationieren und das Syche
nach Fehlern verwendet werden muf}, der
die Vorteile eines Apparates voll zu wiir
wissen, der alle Tehler mit yg)
Sicherheit ausschliet und auflerdem noch §y
Schreiben der Zahlen in Schreibmaschinenschyig
besorgt. Von den hierhergehirigen Additig
maschinen der Gruppe, welche durch Hebe]
oder elektrisch betatigt werden, ist eine
dltesten und verbreitetsten die Burrony
selbstschreibende Additionsm
schine*), dann die selbstschreiben
Wales-Addiermaschine (die wohl nicht
mehr erzeugt wird, doch noch im Vorrat ist*%
und der Comptograph; als Repriisentant der ny
durch Tastendruck betitigten Additionsmasch
(die auch besondere Kiniibung erford
sei der Comptometer genannt, der aller.
dings auch nicht mehr erzeugt wird, doch noeh
erhiiltlich ist***). - E

Andere hierhergehirige Apparate sind di
Universal - Arithauxil - Maschi
(Arithstyle Kommanditgesellschaft Henry
man & Comp., Berlin), der Comptator (H
Sabielny in Dresden und Beriin), die Ad
(Adolf Bordt in Mannheim), der Greif-
Duplex (Behr & Comp., Leipzig), aus Amer
noch der Incomparable, die Universal
(Universal Adding Machine Company, Oliver

(L. u. G. Halphen in Prag) und als einheimisclies
(deutsches) Produkt dieMercedes-Addiers
maschine (Mercele -Burcaumaschinen Gasel'=S
schaft m. b. H., Berlin), auf deren Einrichtungens
wir  zum  Teile in einem spiteren Artikel®
detailliert zuritckkommen werden. B

(Mehiluly Tolgt.)

*#) lu Deutschland und Ouesterreich- Ungars VeI
trieben durch. die Firma Glogowski & Comp. (Berif
und Wien), .

*#) Bei Benno Knecht in Berlin und L. & G. Halph
in Prag. : o
#4) Bei Firma Schott & Donnath in Wien,
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Geschichte und Theorie der Rechen-

maschinen.

Von Oberingenieur Alfons Halkowich,
Wien-Brunn a. Geb.
' (Schlug.)
D. Sonstige Rechenmaschinen.

An wichtigeren Rechenmaschinen, die sich
nicht streng in die Abschnitte A, B, C und E ejg-
reihen lassen, seien genanat: =
a) Die schon oben erwiithnte, techrisch uni hists-

risch denkwiircige Sellingmaschine.

b) Die Multiplikationsmaschine ,Der Millio-
nir® die ein System fiir sich bildet.

¢) Die nach dem Vorldufer, der alten Hahn-*
maschine, zuerst als Gauss-, dann als Mer-

cedes (verbesserte Gauss-) Ma- °

schine bezeichnete Konstruktion der Mer-

cedes-Bureaumaschinen-Gesell-
schait.
d) Fire Mercedes-Euklid genannte, neue =
wenmaschine  derselben  Gesellschaft, die
erst weit kurzem erschienen ist.
e) Line ,,[Termes“ genannte Rechenmaschine
der Firma Benno Kneecht in Berlin, die
chen im Erscheinen st :
() Die als Upecialitit interessante Maschine von
Grant, die Gleichungen hoheren Grades mit
einor Unbekannten lost. ;
Zwel mit  Rechenmaschinen kombinierle
Schreibmaschinen, die Elliot-
Fischer-Billing-Maschine und eine =
solcheder Moon-Hopkins-Billing Machine
Co. in St. Louis, welche durch Eigenart und viel-
seitige Leistungen besondere Bedeutung far
grofiere Geschiftsbetriebe haben.
Bei allen diesen Maschinen ist zum Zwecke
der Beschreibung ein besonderes Eingehen aul
die Details ihrer Konstruktionen erforderlich und
werden wir hierauf in einem spiteren, den
Details gewidmeten Teile unserer Darlegungen
iiber Rechenmaschinen niher zuriickkommen.

E. Die Universal-Rechenmaschinen.

Es wurde schon friither darauf hingewiesen,
. daB weder die Gruppe der Speziesrechenmaschinen,
' noch die der Additionsmaschinen, allein in der
Lage sind, alle Bediirfnisse eines grolen, “eli
seitigen Bureaus vollkommen zu befriedigen, Welt
beide Gruppen mit Vorteil ja nur gewisse -
Operationen nicht aber eine weitgehende Kom-
bination von verschiedenen Rechnungen aus®
fithren lassen. -

,_.
I
3

—

g

g
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In der prinzipiellen Einrichtung fanden wir
fiir die Additionsmaschinen durchweg die Tabten-
einstellung, fiir die Speziesmaschinen meist die
Bewegung durch Kurbeltrieb und das verschieb-
bare Lineal (Wagen bei den Odhnermaschinen)
angewendet, — Einrichtungen, die der Bigenart
der betreffenden Maschinengruppen und dem
angestrebten Zwecke entsprechen.

. Es ist begreiflich, dafl fiir Maschinen,
welche gleich gut als Additions-, wie als Spezies-
Maschinen zu gebrauchen sein sollen, also
Universal-Rechenmaschinen sind, eine Ver-
schmelzung der beiden charakteristischen Kon-
struktionen der Tasteneinstellung und des Kurbel-
triebes (samt Lineal) eintreten wird und muf,

— und wir sehen auch, daf} die bisher erste und

einzige Universal-Rechenmaschine, die
XxX-Maschine der  Aktiengesellschaft
vorm. Seidel & Naumann tatsichlich so
eingerichtet ist, daf sie bei Additionen und Sub-
traktionen als Tasten-, bei Multiplikationen und
Divisionen als Kurbel-Maschine arbeitet.
(im Sinne seines Titels) noch nicht der Zweck
dieses Aufsatzes, die Details der einzelnen Ma-
schinen vorzufithren, weshalb wir vorliufig auch
von der X x X - Maschine nur mitteilen, daf3 sie
ausschlieflich von der (1868 gegriindeten), durch
die vorziigliche Fabrikation verschiedener fein-
mechanischer Arlikel weitest bekannten Aktien-
gesellschalt vorm. Seidel & Naumann erzeugt
wird, die — um sich jedem Bedarf in Leistung
und Preis anpassen zu kionnen -— die Maschine
seit etwa zwei Jahren in verschiedenen Typen
fabriziert.

An erster Stelle steht die X xX-Tniver-
sal-Tastenrechenmaschine (schrei-
bende Ausfithrung mit Wagen und Rolle). Sie ist
das Vielseitigste, Vollkommenste, was die Firma
Seidel & Naumann in ihrem neuen Fabrikations-
zweige herstellt. Die Maschine ist mit Tasten-
einstellung versehen, dic Kurbel mit dem beweg-
lichen Lineal, das ganz vorne beim Rechnzr liegt,
dient zur Ausrechnung von Multiplikationen und
Divisionen, der Hebelzug fiir Additioncn, Sub-
traktionen und die Niederschrift von Aufgabe
und Resultat. Die schreibende X > X ist mit
einer Dreitastenschaltung und einer vor der
Maschine liegenden, sehr bequemen Tabulator-
einrichtung versehen. Der einfache Niederdruck
je einer dieser Tasten verwandelt die X X in
eine reine Zahlenschreibmaschine, in eine
schreibende Additions- usw. oder in eine nicht-
schreibende Additions- usw. Maschine. Wird die
Kurbel benutzt, so ist die X x X lediglich Rechen-
maschine. Auf diese Weise ist es moglich, wech-
selnd mit denselben Tasten durch- und meben-
einander nichtrechnende Nummern, Aufgaben
usw. und rechnende Betrige zu schreiben, bzw.
dieselben vorher auszurechnen. Originell und
wertvoll ist die Eigenart der Maschine, Fehler-
korrekturen im weitesten MaBe, selbst nach dem
Drucke, zuzulassen.

Im Rechenwerk schlieBt sich die X % X an das
fast ein Jahrhundert bewihrte System der
Thomasmaschine an, bietet also nicht nur das
Neueste, sondern auch das Althewiihrte.

Es ist ;

ke 4 ST T 117
Die zweite Type,
Tastenmaschine
fiithrung nur fiir
all]?n 'Il‘eilenwder Vorstehenden
fillt der agen fiir Bo i
Mascl:line Ficht' Zum Niedegf:'}llgapm'
tritt die Type XxX-Univergal.
m‘_aschi ne (nichtsch reib:’rlldrgaslttiz:
i{u hr u]ntg) in Vgarw;ndufng. Sie gestattet alle
anipulationen wie die friiher i
nicht schreibt*) S T R
Wir schliefien hiermit diese allgemeine Orien-
tierung iiber das Wesen, die Entwicklung und
die Art der Rechenmaschinen und werden —
die Kenntnis des Vorstehenden bei unseren ver-
ehrten Lesern voraussetzend — mnoch in diesem
Jahre in einer weiteren Artikelserie unter dem
Titel ,Praktische Einrichtung und
VerwendungderRechenmaschinen“
eingehender auf die einzelnen neuesten Modelle

I Wird die
eiben beniitzt, g0

. derselben zuriickkommen,

$ ‘ ich in de tsache um die
“y Handelt es sich in der Hauptsache
\ruru)ahme von Multiplikationen und ]lmsmncu“?:;:
wird auf niedrigen Preis hesonderern dag
gelegt, so offeriert die Firma Seidel & Nauman

AR o ine. die aber nach der
XxX-Schiebermaschi l:,leden reneron Thomas-

Einteilung dieses Aufsatacs 2 hiet und dort g'uuauut

maschinen (Abschuitt A, D) ge¢
und hehandelt warde.



